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1.2. PROJEKTNI ZADATAK
Cilj projekta:

Sustav navodnjavanje Gat (u nastavku: SN Gat) izgraden je 2009. godine u cilju provedbe
realizacije sustava navodnjavanja u inicijalnoj fazi od oko 500 ha.

SN Gat sastoji se iz dva potpuno odvojena i neovisna dijela:
1. Sustav vezan za zahvat vode iz rijeke Drave - navodnjavanije kisenjem,
2. Sustav vezan za zahvat podzemne vode — navodnjavanje sistemom ,,kap na kap“.

Sustav navodnjavanja funkcionirao je u razdobiju od 2009. godine do 2011. godine, a nakon
toga je prestao sa radom bez ikakvog odrZzavanja sustava i crpne stanice.

Prema raspolozivim informacijama, od Cetiri ukupno instalirane crpke u crpnoj stanici trenutno
se nalazi jedna crpka kapaciteta 100 I/s i jedna crpka kapaciteta 200 I/s.

Kako bi se sustav navodnjavanja ponovno doveo u funkciju, te realiziralo moguce proSirenje
sustava navodnjavanja, nuzno je sanirati crpnu stanicu i pripremiti je za ponovno koristenje $to
je predmet ovog projekta.

Opis projektnog sustava:
Sustav se sastoji od zahvata vode na rijeci Dravi koji se sastoji od sljede¢ih elemenata:

1. Ulazne gradevine na rijeci Dravi koji se sastoji od grube reSetke razmaka 5 cm i spojnog
cjevovoda rijeka Drava DN 1200 mm do sedimentacijskog bazena u kojem se voda zadrzava
najmanje 6 sati te obaloutvrde na rijeci Dravi u duzini 30 m. Spojni cjevovod je opremljen
tablastom zapornicom za moguénost remonta bazena. Sedimentacijski bazen opremljen je
opremom za vadenje istalozenog sedimenta iz bazena.

2. Crpne stanice koja osigurava kapacitet rada 480 I/s koja se sastoji od crpki 2 x 200 I/s (jedna
soft start/stop i jedna frekventno regulirana) i 2 x 100 I/s (jedna soft start/stop i jedna frekventno
regulirana). Crpke podizu tlak vode, odnosno podizu manometarsku visinu vode na Hman : 50
m.

3. Tla¢ne distributivne mreze koja pokriva povrsinu od oko 500 ha i sastoji se od tlacnih cijevi
raznih profila ukupne duizne 12.425 m i 19 zasunskih okana na svim vaznijim ra¢vanjima za
ruéno upravljanje mrezom te muljni ispusti za praznjenje i €is¢enje mreze.

al Opcenito

Bazen crpne stanice izveden je svijetlih tlocrtnih dimenzija a x b=10.0 x 2.85 m, svijetle dubine
12.55 m. Crpna stanica uz bazen ima integrirano i zasunsko okno svijetlih tlocrtnih

dimenzija 10.4 x 3.1 m svijetle dubine 3.0 m zbog olak$anog pristupa armaturi i potrebne
ugradnje / demontaze specijalne opreme.

b/ Opé¢i principi

Oprema crpne stanice se sastoji od crpki, fazonskih komada, armatura i cijevi NO250, NO300 i
NOG600, opreme za hidrauli¢ko uravnotezivanje i potpunu vizualnu i automatsku kontrolu rada

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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sustava. Crpke se kompletiraju s potrebnom automatikom za potpuno automatizirani rad i
kontrolu radnih parametara s vizualnim dojavama eventualnih greSaka u radu.

Crpna stanica je opremljena elektromagnetskim mjeracem protoka NO600 u posebnom oknu uz
stanicu. Tla¢ni kolektor crpne stanice opremljen je i manometrima @100 mjernog podrucja O-10
bar. Svi predvideni cjevovodi i fazonski komadi unutar stanica su dimenzionirani za nazivni tlak
od 16 bar. Dimenzije tlaénih cjevovoda (Celik NO250-crpke 100 I/s i NO300-crpke 200 I/s) su
odabrane prema izlaznim priklju¢cima crpki tako da je postignuta brzina te€enja vode u tlacnoj
cijevi 1.9 mls za 100-litarske te 2.6 mis za 200-litarske crpke. Time se omogucio neometani
transport tekuéine bez znacajnijeg taloZenja suspenzija i krutih €estica zaostalih u vodi nakon
primarne taloznice mulja i pijeska te kvalitetno ispiranje sustava.

c/ Ulaz vode u crpnu stanicu i ulazna zapornica

Dravska voda prethodno obradena na taloznici se iz PEHD DN1362/1200 cijevnog kolektora
slijeva direktno u crpni bazen.

Na ulazni u cijevni kolektor se ugraduje zapornica NO1200 PN 0.6 izradena iz nehrdajuceg
Celika prema AISI 304. Montirana je s unutarnje strane zida bazena vijcima i tiplovima od
nehrdajuceg €elika. Zapornica je u normalnom radu potpuno otvorena, dok je zatvaranje
predvideno isklju€ivo sa svrhom praznjenja crpnog bazena i omogucavanja servisiranja
opreme i odrzavanja gradevinskog objekta. Zapornica je opremljena s okvirom odgovarajucih
dimenzija, gumenom brtvom protiv propustanja izmedu okvira i zida bazena, PTFE kliznim
povrSinama izmedu zapornice i okvira, podiznim vretenom i zastitnom cijevi vretena potrebne
duljine, obujmicama i svim ostalim priborom za montazu do postizanja pune funkcionalnosti.

d/ Crpke

Ugradeno je ukupno Cetiri crpke, po dvije karakteristika 100 I/s, 5.0 bar i dvije karakteristika
200 I/s, 5.0 bar. Radni kapacitet dobave iznosi 480 I/s, dok ukupni instalirani kapacitet pri tome
doseze 600 I/s iz razloga priCuve kapaciteta u slu€aju kvara nekog od agregata.

Instalirana su dva tipa bunarskih crpki; dvije crpke radnog kapaciteta Q=200 I/s, te dvije crpke
radnog kapaciteta Q=100 I/s. Radni tlak za sve Cetiri crpke iznosi p=5,0 bar.

Crpke za vedi kapacitet su oznake 5,2 BO 36-30/2, dok su za manji kapacitet oznake 5,2 BO
30-25/3, proizvodata CROATIA PUMPE iz Karlovca.

Crpke veceg kapaciteta agregatirane su elektromotorima instalirane snage P=160 kW; dok
crpni agregati manjeg kapaciteta imaju instaliranu snagu P=75 kW.

Ukupna instalirana elektricna snaga bunarskih crpnih agregata je 470 kW.

e/ Opis projekta:
U okviru izrade ovog Elaborata potrebno je:

1. Utvrditi postojece stanje objekta i opreme crpne stanice te pripadajucih objekata
(ulazna gradevina na rijeci Dravi, bazen za sedimentaciju),

2. Utvrditi postojeée stanje objekta tlacne mreze,

3. Izraditi ocjenu funkcionalnosti pojedinih elemenata crpne stanice u cilju ponovnog
pokretanja rada crpne stanice,

4. Predloziti mjere popravka i sanacije osteéenih ili neupotrebljivih dijelova crpne stanice
sa detaljnim opisom svake od mjera u cilju osiguranja funkcionalnog rada,

5. PredloZiti mjere popravka i sanacije ostecenih dijelova tlatne mreze,

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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6. Predloziti dorade (elektro i strojarske) na postojecoj crpnoj stanici u cilju poboljSanja
funkcionalnog rada i jednostavnijeg upravljanja,

7. I1zraditi tehnicki opis i troSkovnik radova potrebnih za sanaciju koji sadrzi sve elemente
potrebne za provedbu postupka javne nabave.

f/ Raspolozive podloge

1. Glavni projekt melioracijskog sustava navodnjavanja max. 500 ha u k.o. Gat i k.o.
Crnkovci, Hidroing d.o.o. Osijek, zajedni¢ka oznaka projekta H-26, Osijek, lipanj

2006. godine

2. lzvedbeni projekt melioracijskog sustava navodnjavanje max. 500 ha u k.o. Gat i k.o.
Crnkovci, Hidroing d.o.o. Osijek, zajednitka oznaka projekta H-54, Osijek, travanj 2008.

godine.
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2. TEHNICKI DIO

Osijek, ozujak 2022.
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2.1.

uvobD

Ovim elaboratom predvideno je definirati opseg i tehnologiju sanacije postojeceg sustava navodnjavanja

Gat.

Sustav navodnjavanja Gat povrsine 500 ha izgraden je 2008. godine, a nalazi se na podrucju Grada Belis¢a
i sastoji se od dva potpuno odvojena i neovisna dijela:

sustav vezan za zahvat vode koji se nalazi na rijeci Dravi
sustav vezan za zahvat podzemne vode.

Karakteristike sustava

94.11

=131 «j
L

Slika 1. Obuhvat SN Gat

Sustav zahvaéanja vode iz rijeke Drave sastoji se od:

zahvata vode iz rijeke Drave

taloznog bazena za uklanjanje suspendiranog nanosa iz vode rijeke Drave
crpne stanice radnog kapaciteta 480 I/s (ukupnog kapaciteta do 600 I/s)
tlaénog opskrbnog cjevovoda

pratecih objekata

PRISTUPNA
© CESTA VODOZAHVAT

R.KM. 61+800

ZASUNSKO
OKNO

1 TALOZNICA

Slika 2. Vodozahvat,crpna stanica i prate¢e gradevine SN Gat
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Vodozahvat je smjesten na desnoj obali rijeke Drave (rkm 61+800) dok se Crpna stanica te prateci objekti
nalaze se na poviSenom platou uz rijeku. Ulazni cjevovod sastoji se iz dva dijela promjera @ 1200. Prvim

dijelom zahvaca se voda iz korita rijeke Drave te transportira do taloZnice. Druga cijev povezuje taloZnicu
i bazen crpne stanice. Taloznica se sastoji od tri bazena. Radni kapacitet crpne stanice je 480 I/s.

PAD

LEGENDA:

ZAHVAT VODE RIJEKE DRAVE
RKM 61+800

TLACNI CJEVOVQDI - ZAHVAT VODE RIJEKE DRAVE

E NAVODNJAVANJA VODOM

PODRUCJ
1Z RIJEKE DRAVE

MULJNI ISPUST

Slika 3. SN Gat — tlacni distribucijski cjevovod sa napajanjem iz r.Drave, Tehnologija rada

Sustav navodnjavanja podzemnom vodom sadrzi sljedece objekte :

e zdenac sa crpkom kapaciteta 20 I/s
e tlacni opskrbni cjevovod
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LEGENDA:
PODRUCJE NAVODNJAVANJA PODZEMNIM VODAMA
8 TLACNI CJEVOVODI - ZAHVAT PODZEMNE VODE
(ZDENAC)
3 ZAHVAT PODZENE VODE
Fan, (ZDENAC)
&= H :.,
e MULJNI ISPUST
PAD

Slika 4. SN Gat — zdenac kapaciteta 20 I/s i pripadajuci tlacni distribucijski cjevovod, Tehnologija rada

Uz sustav za zahvacanje vode iz rijeke Drave izgraden je i tlacni cjevovod do poljoprivrednih povrsina na
kojima je predvideno navodnjavanje.Uredaji za navodnjavanje spajaju se na hidrante koji su pod tlakom
potrebnim za rad uredaja za navodnjavanje.Na trasi tlanog cjevovoda predvidenog za navodnjavanje iz
rijeke Drave izgradeno je ukupno 19 zasunskih okana koja su izvedena kao monolitna armiranobetonska

okna.

LEGENDA:

ZAHVAT VODE RIJEKE DRAVE RKM 61+700

KATASTARSKA CESTICA U FORMIRANJU

ZAHVAT PODZEMNE VODE (ZDENAC)

PODRUCJE NAVODNJAVANJA VODOM 1Z
RIJEKE DRAVE

PODRUCJE NAVODNJAVANJA PODZEMNIM VODAMA
(NIJE PREDMET OVOG PROJEKTA)

) “’”; E KRAK TLAGNOG CJEVOVODA
e i

KRAK TLACNOG CJEVOVODA
(NIJE PREDMET OVOG PROJEKTA)

O ZASUNSKO OKNO
B> ZASUNSKO OKNO S MULJNIM ISPUSTOM
(o CVORISTE

f—:l—! ZASTITNA CELIENA CIUEV

E& PODZEMNII HIDRANT

3 S TIP A OSTAJU UZ CJEVOVOD
ey 7 &5 L/& TIPB OBOSTRANO
TIPC PRELAZI NA DRUGU STRANU CESTE

Slika 5. SN Gat —tlacni distribucijski cjevovod sa napajanjem iz r.Drave, raspored hidranata
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LEGENDA:

O

ZAHVAT VODE RIJEKE DRAVE
RKM 61+700

KATASTARSKA CESTICA BR. 803/2
K.O. GAT

ZAHVAT PODZEMNE VODE
(ZDENAC)

PODRUCJE NAVODNJAVANJA
VODOM IZ RIJEKE DRAVE

PODRUCJE NAVODNJAVANJA
PODZEMNIM VODAMA

e KRAK TLACGNOG CJEVOVODA

O

£
®aA

PLANIRANO OKNO

PODZEMNII HIDRANT

PRIKLJUCAK

Slika 6. SN Gat — tlacni distribucijski cjevovod sa napajanjem iz zdenca, raspored hidranata

Uz sustav za zahvacanje vode zdenca izgraden je i tlaCni cjevovod do poljoprivrednih povrSina na kojima
je predvideno navodnjavanje.Uredaji za navodnjavanje spajaju se na hidrante koji su pod tlakom potrebnim
za rad uredaja za navodnjavanje. Na trasi tlanog cjevovoda predvidenog za navodnjavanje iz zdenca
izgradena su ukupno 2 zasunska okna koja su izvedena kao monolitna armiranobetonska okna.

Kako bi se predmetni sustav navodnjavanja mogao u potpunosti staviti u funkciju, neophodno je

rekonstruirati i sanirati objekte na sustavu

i postojecu tlaénu mrezu.
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2.2. DOKAZ LEGALNOSTI ZA POSTOJECE OBJEKTE

REPUBLIKA HRVATSKA
OSJECKO - BARANJSKA ZUPANIJA
OSILJEK
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO
UREDENJE, GRADITELJSTVO I
ZASTITU OKOLISA

Valpovo, Kralja P. KreSimira IV. br. 1

Klasa: 361-05/09-01/276
Urbroj: 2158/1-01-22/18-09-5 DST
Valpovo, 18. studenog 2009 godine

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zadtitu okolifa u Osjecko -
baranjskoj Zupaniji, povodom zahtjeva Grada Belis¢a, Belis¢e, Kralja Tomislava 206, za
izdavanje uvjerenja za uporabu gradevine, na temelju &lanka 333. stavka 1. Zakona o
- prostornom uredenju i gradnji (,,Narodne novine® broj: 76/07. i 38/09), izdaje

UVJERENJE ZA UPORABU GRADEVINE

1. Utvrduje se da su gradevine melioracijskog sustava navodnjavanja max. 500 hai to:

1.1. tla&ni distribucijski cjevovod sa napajanjem iz rijeke Drave koji se sastoji iz kraka
K.1. na kébr. 960, 924, 993, 922, 961, 956, 915, 954, 952, 921, 936. i 949, kraka K.1.2. na
k&br. 961, 688, 914, 988, 987, 914, 860/1, 928, 992, 927. i 990, kraka K.1.2.1.na kébr. 987,
986, 980, 979. i 990., kraka K.1.3. na kébr. 961, 696. i 963., kraka K.1.3.1. na kcbr. 963,
kraka K.1.4. na k&br, 961, 922. i 958, kraka K.1.5. na kébr. 936, 943. i 947, kraka K.1.6.na
kébr. 947, 940, i 948, sve u k.o. Gat i kraka K.1.5. na k&br. 805. i 797, u k.o. Crnkovei,

1.2. crpna stanica kapaciteta max. 480 /s, na kébr. 803/2, k.o, Gat,

1.3. tla¢ni distribucijski cjevovod koji se napaja iz zdenca kapaciteta 20 /s, koji se sastoji
iz kraka Z.K.1. na kébr. 966, 967, 925. 1 968, kraka Z.K.1.1. na kébr. 967, 925, 972. 1 970,
kraka Z.K. 1.1.1. na k&br, 967.1974., sve u k.o. Gat,

1.4. zdenac kapaciteta 20 /s, na kébr. 966, k.o. Gat,
1.5.-trafostanica TS 10(20)/0,4 kV Gat 4 na kébr. 830/2, k.o. Gat i

1.6. prikljuéni kabel KB 10(20)/0,4 kV za TS 10(20)/0,4 kV na kébr. 982, 983, 984, 985,
962, 961, 922, 993, 924, 960. i 803/2, sve u k.o. Gat, izvan gradevinskog podrucja,

u pogledu vanjskih gabarita, ukljuéujuéi i smjestaj gradevine na gradevnim Cesticama, te
namjene, izgradeni u skladu s gradevinskom dozvolom, Klasa: UP/I-361-03/06-01/41, Urbroj:
2158-15-03/3-06-9 od 7. kolovoza 2006. godine, konane s danom 22. kolovozom 2006.
godine, izdanom od Ureda drzavne uprave u OsjeSko — baranjskoj Zzupaniji, SluZba za
prostorno uredenje, zatitu okoliSa i imovinsko — pravne poslove, Ispostava Valpovo i

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek




INVESTITOR: OSJECKO—BAVRA[\IJSKA ZUPANIJA
Trg Ante Star¢evi¢a 2
Osijek

Br.proj.:
F-0212/2017-E
Datum: 03.2022.
Revizija: 1

[ ]

GRAPEVINA : MEL|OR-AC|JS'K| SUSTAV NAVODNJAVANJA GAT
1 n C O n k.0. Gat i k.0. Crnkovci

RAZINA PR.: ELABORAT POSTOJECEG STANJA |

SANACIJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA GAT

18

potvrdom glavnog projekti Klasa: 361-03/08-02/5128 Urbroj: 2158/1-01-22/18-08-11, od 24.

rujna 2008. godine izdanom od ovog tijela.

2. Ovo uvjerenje izdaje se nakon §to su ¢injenice iz tocke 1. ovog uvjerenja

utvrdene na oevidu odrZanom dana 17. studenog 2009. godine, te nakon uvida u obavijest
Ministarstva zaStite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva Zagreb, Uprave za
inspekceijske poslove, Sektora inspekcijskog nadzora, Podru¢na jedinica u Osijeku, Klasa:
362-01/08-12/3673, Urbroj: 531-07-1-16-09-02 od 1l. studenog.2009. godine, da u vezi s

predmetnom gradevinom nije u tijeku postupak gradevinske inspekceije.

3. Ovo uvjerenje izdaje se¢ u svrhu uporabe gradevine iz todke 1. ovoga uvjcrenja,
njezina evidentiranja u katastarskom operatu 1 zemlji$nim knjigama i izdavanja rjeSenja za

obavljanje djelatnosti u toj gradevini prema posebnom propisu.

4. Upravna pristojba za izdavanje ovggfgyj_gggnja po ¢lanku 6. Zakona o upravnim

pristojbama, se ne naplacuje. ke Hrp
)
Q.% o ,{ ~
L s 5
DOSTAVITIL: ;% B ? <\ ProCelnik \
@Grad Belisce, %, Og et Rark unovié, dipl.ing.ath.
Belisce, Kralja Tomislava 206 (2x); 8 §

2. Ministarstvo zatite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva,
Uprava za inspekeijske poslove,
Sektor mspekcijskog nadzora,
Odjel inspekcijskog nadzora,
Osijek, Trg L. Mirskog 3,

(na znanje};

3. Evidencija;

4. Arhiva.-
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2.3. POS TO.!ECE STANJE OBJEKTA | OPREME CRPNE STANICE TE
PRIPADAJUCIH OBJEKATA (ULAZNA GRADEVINA NA RIJECI DRAVI,
BAZEN ZA SEDIMENTACIJU)

2.3.1. PROCJENA FUNKCIONALNOSTI POJEDINIH ELEMENATA CRPNE STANICE U CILJU
PONOVNOG POKRETANJA RADA CRPNE STANICE, TE PRIPADAJUCIH OBJEKATA

CRPNA STANICA

Predmet ovog tehnickog opisa je postojece stanje crpki i elektroinstalacija crpnih stanica u sklopu sustava
navodnjavanja Gat u dijelu zahvata iz rijeke Drave.

Crpna stanica ¢ini kljuéni dio sustava za navodnjavanje. Crpna stanica sluzi za crpljenje vode te
podizanje na potrebnu manometarsku visinu, odnosno podizanje tlaka vode kako bi se mogla
distribuirati putem cjevovoda do hidranata za navodnjavanje na poljoprivrednim parcelama.

Postrojenje crpne stanice sastoji se od nekoliko dijelova:

a) crpni bazen

b) strojarnica i zasunska komora

¢) radionica i prostor za povremeni boravak radnika sa sanitarnim ¢vorom.

Oprema crpne stanice se sastoji od crpki, fazonskih komada, armatura i cijevi NO250, NO300 i NO600,
opreme za hidrauli¢ko uravnoteZavanje i potpunu vizualnu i automatsku kontrolu rada sustava. Crpke se
kompletiraju s potrebnom automatikom za potpuno automatizirani rad i kontrolu radnih parametara s
vizualnim dojavama eventualnih greSaka u radu.

Crpna stanica je opremljena elektromagnetskim mjeracem protoka NO600 u posebnom oknu uz stanicu.
Tlaéni korektor crpne stanice opremljen je i manometrima @100 mjernog podrucja 0-10 bar te kompletiran
potrebnim holenderima & 1/2" i kuglastom slavinom NO15.

Instalirana su dva tipa bunarskih crpki, crpka br.1 i br.4 su radnog kapaciteta 200 I/s, radni tlak 5,0 bar, a
crpke br.2i br.3 su radnog kapaciteta 100 I/s, radni tlak 5,0 bar. Radni kapacitet dobave iznosi 480 I/s, dok
ukupni instalirani kapacitet pri tome dosezZe 600 I/s iz razloga priCuve kapaciteta u slu€aju kvara nekog od
agregata.

Crpke za vedéi kapacitet su oznake 5,2 BO 36-30/2, dok su za maniji kapacitet oznake 5,2 BO 30-25/3,
domaceg proizvodaca CROATIA PUMPE iz Karlovca.

Sve su Cetiri bunarske crpke iste duljine vertikalne cijevne kolone ukljucujuci i hidrauli¢ki dio, te im duljina
iznosi 12405 milimetara od vrha usisne koSare do nosaca crpke. Osi izlaznih prirubnica crpki su polozene
na -2640 milimetara od kote poda strojarnice. Nazivni otvori izlaznih prirubnica su NO250 (za 5,2 BO 30-
25/3) i NO300 (za 5,2 BO 36-30/2); nazivnog tlaka NP16 DIN2533, sukladno dimenzijama tlanog
cjevovoda.

Crpke su agregatirane s elektromotorima vertikalne izvedbe; oblik V1. Elektromotori su direktno motirani
na lanterne crpki i time €ine s pumpom cjelinu - crpni agregat. Prijenos snage elektromotor-crpka obavlja
se preko elasti¢nih spojki. Spojke su proizvod proizvodaca crpki i sastavni su dio crpke i agregata u cjelini.
Crpke veceg kapaciteta agregatirane su elektromotorima instalirane snage P=160 kW; dok crpni agregati
manjeg kapaciteta imaju instaliranu snagu P=75 kW.

Ukupna instalirana elektri¢na snaga bunarskih crpnih agregata je 470 kW.

Logika rada je slijedeca; prvo se uklju€uje manja crpka, kada se dobije signal nedostatnosti parametara
ukljuuje se druga manja crpka. Kad se pojavi potreba za 200 I/s isklju€uju se manje crpke i ukljuuje se
veca regulirana frekventnim regulatorom. Prema potrebama njoj se priklju€uju u radu jedna i/ili druga
manja crpka. U konacnici, kada je potreban potpun ukupni kapacitet stanice, uklju€uje se i druga velika
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crpka preko soft startera.
Tijekom eksploatacije proteklih godina dvije crpke (crpka br.1 i crpka br.3) nisu uopée u funkciji,
dok su preostale dvije crpke (crpka br.2 i br.4) povremeno bile u upotrebi.

Pumpa br. 1

Pumpa br. 2

Pumpa br. 3

Pumpa br. 4

Slika 7. Informacijska ploCica postojece crpke i izgled crpki
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Instalirani elektromotori na bunarskim crpnim agregatima su proizvodnje ,,Kon&ar®. Elektromotori
zadovoljavaju normu IEC 349 (stara oznaka EN 60034-9); i opremljeni su termosondama te su
prliagodeni za rad sa frekvencijskim pretvaratem.

Vece crpke agregatirane su elektromotorima ,,Koncéar“ tip 8 AZ 315LA-4T. Manje crpke agregatirane su
elektromotorima ,,Koncar" tip 8 AZ 2808-4T.

Slika 8. Informacijska plocCica postojecog elektromotora i izgled crpke koja nije u funkciji

Elektronika i sustav upravljanja crpkama smjesten je u elektro ormaru koji je u vrlo loSom stanju.
Cijeli ormar je bio izlozen djelovanju vlage, te je veéi dio elektronike izgorio tako da dio uopce nije
u funkciji. Dio dijelova nedostaje, jer je sa crpke br.3 koja ne radi elektronika premjestena na crpku
br.4, a ostali dijelovi su tijekom prijaSnjih popravaka demontirani, ali nikada nisu bili vraéeni u
prvobitno stanje.
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Automatika pumpe br. 1

Automatika pumpe br. 2

Automatika pumpe br. 3

Automatika pumpe br. 4 i muljne pumpe
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Kontrolni panel na vratima el.ormara

Slika 9. Izgled postoje¢eg ormara za kontrolu i upravijanje crpkama ,GRO*

Razdjelni ormar pumpi — glavna sklopka u ormaru

Postojeci glavni razvodni ormar u kojem su smjesteni osiguraci takoder nije u funkciji, buduéi da u cijelom

objektu nema elektriCne energije potrebno je provijeriti ispravnost istoga i zamijeniti osigurace.

Uslijed nestanka elektri¢ne stuje zbog neispravnosti razvodnog ormara, ne rade ni ostali uredaiji kao sto je

hidrofor, dizalica i ventilacija.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek




INVESTITOR:

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Trg Ante Star¢evi¢a 2
Osijek

MELIORACIJSKI SUSTAV NAVODNJAVANJA GAT
k.o. Gat i k.o. Crnkovci

Br.proj.:
F-0212/2017-E
Datum: 03.2022.
Revizija: 1

Fincon =

ELABORAT POSTOJECEG STANJA |
SANACIJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA GAT

24

Slika 10. Izgled postojeéeg razdjelnog ormara ,R“ i ormara i ormara glavne sklopke muljne

pumpe

STROJARNICA | ZASUNSKA KOMORA

U ovom su prostoru smjestene crpke kojima se voda crpi iz crpnog bazena, podize tlak te se voda
utiskuje u tlaéni cjevovod kojim se vrsi distribucija na poljoprivredne povrsine.

Postrojenje je opremljeno portalnom dizalicom koja se koristi prilikom montaZe, servisiranja ili
popravaka na crpkama. Portalna dizalica kreée se po Sinama (vodilicama) koje su smjeStene po
armiranobetonskim gredama na betonskim stupovima. Dozvoljena masa koju mozZe nositi ovaj kran je 5

tona.

Uslijed nestanka elektricne stuje zbog neispravnosti razvodnog ormara, svi uredaji kao $to je hidrofor,

dizalica i ventilacija nisu u funkciji.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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Slika 11. Izgled postojecih uredaja - dizalica

Slika 12. Izgled postojecih uredaja - ventilacija
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Slika 13. Izgled postojecih uredaja — hidrofor (nedostaje kompresor)

Sama zgrada crpne stanice pretrpjela je manja oSteéenja usljed djelovanja vlage, te nesto veca uslijed
slijeganja prizemnog dijela zgrade gdje je smijeStena radionica i sanitarni ¢vor. Vanjske prozorske klupice
su dosta ostec¢ene uslijed djelovanja vanjskih uvjeta, te je stoga doslo do prodora vlage oko prozora i u

unutrasnje dijelove zgrade.

Slika 14. Ostecenja od viage
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Postrojenje ¢e se koristiti i za povremeni boravak ljudi prilikom nadzora rada, odnosno servisiranja crpne
stanice. Obzirom na povremeni boravak ljudi, u ovom prostoru osiguran je sanitarni &vor. Za potrebe
ispiranja sanitarija osiguran je zaseban dovod nepreradene vode iz crpnog bazena. Zbrinjavanje
sanitarno-fekalne odvodnje rjeseno je izgradnjom sabirne jame radnog volumena 5 m3 .

15. Sanitarni ¢vor

Usijed slijeganja dijela zgrade vjerojatno je doslo i do osteé¢enja odvodnih cijevi iz sanitarnog évora
bududéi da sustav odvodnje ne fukcionira.

Pregledom terena oko zgrade pronadena je septi¢ka jama, ali ne i reviziono okno.

Slika 16. Postojece stanje zgrade crpne stanice
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Slika 17. Projektirano stanje vodovod i odvodnja zgrade crpne stanice

$EE

STROJARNICA

LEGENDA:

VODOVODNA INSTALACIJA
HIDROFOR

ODVODNA INSTALACIJA @ 160
ODVODNA INSTALACIJA @ 100
ODVODNA INSTALACIUA @ 75

REVIZIJSKO OKNO 1

Uslijed slijeganja radionice pojavile su se uzduzne pukotine Sirine 2-10 cm uz strop, pod i zid glavnog dijela

objekta.

Slika 18. UzduzZne i pukotine na spoju dilatacije
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Postojeci prozori na zgradi crpne stanice stalno su otvoreni kako bi se objekt mogao prirodno prozradivati,
jer mehanicki sustav ventilacije ne radi. Usljed toga u objekt neometano ulaze ptice i ostale Zivotinje.

Slika 19. Izgled prozora na postojecoj zgradi CS

Prema dobivenoj shemi / tlocrtu strojarnice u samom objektu nedostaje uredaj oznake 7 (kompresor za
punjenje zra¢nog jastuka hidrofora) i 8.3 (tlacna kompenzacijska posuda sustava tehnoloske vode).

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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TLOCRT STROJARNICE |

3100 [

LEGENDA:

1.0 cipka 200 Vs, 5.0 bar, 160 kW

2.0 crpka 100 Vs, 5.0 bar, 75 kW

3.0 elektro-ormar

4.0  ventilator 6 m¥s, 300 Pa, 4.0 kW

5.0 portaina (mosna) dizalica nosivosti 5 t

6.0 tlaéni spremnik vode (hidrofor) radnog volumena vede 1.5 m?

7.0 kompresor za punjenje zracnog jastuka hidrofora, 135 Imin,6 bar,. 2 kW
8.1  vertikalna rotodinamicka bunarska crpka keraktenistika 1 Us, 2.0 bar, 1 kW za

interni sustav tehnoloske vode, komplet s plastem za hladenje
8.2  tlacni cjevovod crpke tehinoloske vode NOS0 PN10

8.3 tlaéna (kompenzaciska) posuda sustava tehnoloske vode, V=170

8.0  manometar @100, 0-10 bar, NO15 PN16

10.1  cijevni tlaéni kolektor @609.6 x 7.0 PN16 s prikijuécima
14.0 odzraéno-dozraéni kombinirani ventil NO150

18.1 potopliena muljna crpka 10-25 Vs, 1.9-1.6 bar, 11 kW
18.3  tlacni cjevovod muljne crpke NO8O PN10

19.0  ulazna zapomica NO1200 PN 0.6

Slika 20. Projektirano stanje - tlocrt strojarnice

Slika 21. Vanjski izgled postojece zgrade crpne stanice

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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Staza uz objekt je uslijed slijeganja okolnog tla ,utonula, za desetak cm

Slika 22. Vanjski izgled postojece zgrade crpne stanice

Zasun ulazne zapornice smjesten unutar
prostora strojarnice nikada nije koristen,
potrebno je provjeriti njegovu funcionalnost.

Slika 23. Zasun ulazne zapornice

Slika 24. Hidrofor smjesten u prostoru na
koti -3,15 m

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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OKNO ZA PRAZNJENJE VODE IZ TLACNOG SUSTAVA (€02)

Neposredno nakon izlaska tlacnog kolektora NO600 |2 prostora crpne stanice, nalazi se zasunsko
okno CO02 tlocrtnih dimenzija 2.8 x 2.0 m, dubine h=3.0 m, u kojem je montirana opremu sa zadac¢om
ispustanja vode iz tlagnog kolektora zbog izvrSenja potrebnih radova na crpnoj stanici, cjevovodu i/ili

elektromagnetskom mjeracu protoka.
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zasunsko okno C03

i prsten NO600

EHD DN200

rtveni prsten NO600

12 elektromagnetski protokomjer NO600, 1-600 I/s
14 cjevovod NO200 za ispusStanje vode iz tlanog sustava
15 ekscentriéna redukcija NO600>NO800

Slika 25. Tlocrt CO2i CO3

Slika 26. Postojeée stanje CO2
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OKNO MJERACA PROTOKA (C03)

Okno mjerada protoka CO03 je istih dimenzija kao iranije navedeno zasunsko okno C02. U okno se
smjestaju sljededi eiementi:

- elektromagnetski mjera¢ protoka NO600 PN16

- montazno-demontazni komad NO600 PN16, L=260 mm

- leptirasti zatvaraz NO600 PN16, L=390 mm

-~

Slika 27. Postojeée stanje CO3

Okna €02 i CO3 su potpuno potopljena sa vodom, tako da je upitno da li radi zasun i mjeraé
protoka vode. Potrebno je napraviti i sanaciju oba okna kako bi ista bila vodonepropusna.

OGRADA, PRISTUPNE PROMETNE POVRSINE | PJESACKE STAZE

Na lokaciji crpne stanice, taloZnice i prateéih objekata izradene ¢e se pristupne prometne povrsine
i pjeSacke staze. Pristupna prometnica je Sirine 4.0 m, s potrebnim proS$irenjima na zavojima i dva
cestovna kraka: K1 duljine 74.5 m i K2 duljine 35.5 m.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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[ ASFALTNA PODLOGA
] BETONSKA PODLOGA
== oGRADA

8

SABIRNAL
JAMA |

OBJEKT
CRPNE
STANICE

|

PLATO ZA UTCVAR
NATALOZENOG MATERUALA

PLATO ZA DEPONIRANJE
NATALOZENOG MATERIJALA
1Z PRIMARNE TALOZNICE

Slika 26. Izgled okolisa

Okoli$ je kao Sto se moze vidjeti na prilozenim fotografijama potpuno obrastao visokim grmljem i
drveéem, a viSegodisnji nanosi biljne mase djelomi¢no su prekrile pristupne ceste.
Unutar kruga crpne stanice izveden je sustav rasvjete , medutim isti nije u funkciji. Pretpostavlja se da je

sustav generalno ispravan, ali je usljed neodrzavanja potrebno je zamijeniti rasvjetna tijela.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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Slika 27. Izgled pristupne ceste

U sklopu uredenja lokacije vodozahvata, taloznice, crpne stanice i pratecih gradevina, izgradena je
ograda, kojom je obuhvaéena crpna stanica, taloznica i prateée gradevine, dok je vodozahvat na obali
rijeke Drave ostao neograden. Ograde je izradena od istegnutog metala visine 200 cm, ¢eli¢nih
stupova ograde @ 57 mm usidrenih u betonski temelj. Ukupna duljina ograde je 369 m. Sastavni dio
ograde su pjeSacka vrata dimenzija 100x200 cm i velika kolna vrata dimenzija 400x200 cm.

Ograda je u dosta dobrom stanju , potrebno ju je na nakim mjestima odcistiti od hrde te prebojati u cijelosti.
Na ulaznim vratima i kapiji potrebno je zamijeniti postojece cilindar brave i zasune, kao bi se vrata mogla
zakljucavati.

Slika 20. Izgled ograde

ULAZNA GRADEVINA NA RIJECI DRAVI / VODOZAHVAT

Voda iz rijeke Drave zahvaca se pomocu cijevi unutarnjeg promjera & 1000. Hidraulicko dno cijevi
postavljeno je na kotu 84.00 m n. m. Obzirom na proracunatu kotu NNV = 85.23 m n. m. na lokaciji
vodozahvata, ulazna cijev postavljena je tako da je cijeli profil potopljen i pri najnize zabiljezenim
vodostajima. Time je osigurana moguc¢nost zahvata vode u domeni niskih te najnize zabiljezenih
vodostaja.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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Slika 21. Izgled platoa uz vodozahvat

Ulazna cijev izvedena je u sklopu planirane obaloutvrde te ulvr§éena zahvatnom glavom —
armiranobetonskim elementom pravokutnog oblika. Na ulaznoj cijevi postavljena se gruba
mehanitka reSetka koja sprjeCava ulazak potoplijenog materijala (grane i sl.). Na taj se nacin sprjeCava
moguce ostecenije ili zaCepljenje ulazne cijevi te crpki u bazenu crpne stanice. MehaniCka reSetka
montirana se na zahvatnu AB glavu, po potrebi se zatvara i otvara, a moguce ju je Cistiti sa uredene
kose obale.

Na platou uz vodozahvat potrebno je ocisti i prebojati ograde. Sustav otvaranja i zatvaranja mehanicke
reSetke nikada nije koriSten , potrebno je provijeriti njegovu funkcionalnost. Na zasunu mehanicke resetke
nedostaje ,kolo“ za otvaranije, isto je potrebno ponovo ugraditi.

Sam zahvat vode osiguran je, uredenom obalom —oblogom pokosa kamenom u betonu.

Slika 22. Zasun mehanicke resSetke

UREDENIJE OBALE UZ VODOZAHVAT

Kako bi se zastitio vodozahvat od mogucée erozije obale te omogucio nesmetan dotok vode do zahvata,
uredena je obala u vidu obaloutvrde Sirine 30 m na lokaciji zahvata.
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Slika 23. Postojiece stanje obaloutvrde desno od vodozahvata

Obilaskom terena utvrdeno je da je stanje obaloutvrde zadovoljavajuée, ali isto je potrebno ocistiti od

raslinja .

Slika 24. Postojiece stanje obaloutvrde lijevo od vodozahvata

U sklopu uredenja obale izvodeno je stepeniste za pristup zasunskom oknu, na rubnom dijelu stepenista

ugradena je zastitna ograda.

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek
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Slika 25. Postojece stanje stepenista

Postojece stepenista za prilaz platou vodozahvata potrebno je ocistiti od raslinja i mahovina, a ogradu uz
stepeniste potrebno je oCisti od hrde i obojati u cijelosti.

BAZEN ZA SEDIMENTACIJU / TALOZNICA

Primarna taloznica postavljena je izmedu vodozahvata i postrojenja crpne stanice. Osnovna

funkcija taloznice je talozenje sithnozrnog nanosnog materijala iz vodotoka. Na taj nacin se

sprijeCava ulazak sitnozrnog nanosnog materijala u postrojenje crpne stanice, i u sustav tlacnog
distribucijskog cjevovod, koji bi utjecao na habanje unutarnje stijenke cijevi, a na nekim mjestima
bi uslijed nakupljanja mogao prouzro€iti zaCepljenja. Pijesak i mulj bi takoder mogli izazvati

znaCajnu Stetu na leZzajevima vratila crpke i drugim vitalnim dijelovima postrojenja, ali bi i izazvali
taloZenje u distributivnoj mreZi te probleme na sustavu za navodnjavanje.

Primarna taloznica se sastoji od tri bazena od kojih je jedan dimenzija 6.8 x 45 x 3.2 m, odnosno
volumena V = 849 m?, a dva su dimenzija 6.6 x 40.2 x 3.2 m, odnosno volumena V = 979.2 m3. Ovakva
podjela nacinjena je kako bi sustav cijelo vrijeme bio u pogonu: prilikom ¢iSéenja taloznice jedan od
bazena se iskljuCuje iz sustava i Cisti, dok druga dva bazena nesmetano rade. Dno talozZnice je na koti
84.00 m n.m., 1.2 m ispod kote NNV rijeke Drave.
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Slika 26.

Presjek primarne taloZnice
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Zahvacena voda prolazi ulaznim cjevovodom i ulazi u taloZznicu. Na ulazu u svaki od tri bazena taloZnice
postoji zatvaraé u smislu zapornice, kako bi se bazen mogao lak$e gistiti. Ciséenje bazena radi se
nakon razdoblja navodnjavanja kada su i najnizi vodostaji rijeke Drave. Isto je izvedeno i na izlazu
bazena, odnosno postavljen je zatvara¢ u vidu zapornice koji u vrijeme CiS¢enja bazena sprjeCava
ulaz vode koja te€e prema postrojenju crpne stanice.

Slika 27. Postojece stanje taloZnice

Ugradene zapornice su promjera NO1000 PN 0.6, izradena iz nehrdajuceg Celika prema AlSI 304.
Montirane su unutarnje strane zida bazena vijcima i tiplovima iz nehrdajuéeg celika. Zapornica je u
normalnom radu potpuno otvorena, dok je zatvaranje predvideno isklju€ivo sa svrhom izolacije pojedinog
bazena od ostalih dijeiova taloznice i njegovog praznjenja i/ili odrzavanja gradevinskog objekta.
Zapornica je opremijena s okvirom odgovarajuéih dimenzija, gumenom brtvom protiv propustanja izmedu
okvira i zida bazena, PTFE kliznim povr§inama izmedu zapornice i okvira, podiznim vretenom i zastitnom
cijevi vretena potrebne duljine, obujmicama i svim ostalim priborom za montazu do postizanja pune
funkcionalnosti.

Buduci se opisane zapornice nalaze ispod razine vode u taloZnom bazenu, te nije mogué nijihov vizualni
pregled, za pretpostaviti je da je potrebna izmijena gumenih brtvi i ostalih potrodnih dijelova na istima.

Do sada nije provodeno redovito odrzavanje i povremeno praznjenje i ¢iS¢enje crpnog bazena od naslaga
finijeg pijeska i mulja pomoc¢u muljne crpke smjestene na dnu crpnog bazena te vizualna provjera stanja
armirano-betonske konstrukcije, tako da je isto potrebno $to prije obaviti.

Od kote gornjeg ruba zida taloznice (koji je na koti SV) do kote terena izvoden je pokos u nagibu
1:1.5. Pokos je zatravljen, a kako bi se osigurao pristup taloznici, predvidena je izvedba AB stepenista
(oznaCeni u nacrtima kao stepeniste S2 i stepeniSte S3) na dva pokosa prema taloznici. Pokos je
bilo potrebno odrzavati koSenjem.

Kao $to se moze vidjeti iz prilozenih fotografija zatravljeni pokos je potpuno obrastao visokim grmljem i
drveéem, a sama taloZnica je puna mulja koji je nataloZen uslijed viSsegodi$njeg neodrZzavanja.
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Slika 28. Postojece stanje taloZnice

Kako bi se olakSala komunikacija oko taloZnice, uz rub zidova talozZnice predvidena je izvedba staze od
betonskih plo¢a 50x50x6 cm, Sirine 1 m. Staza je potpuno prekrivena bilnim raslinjem i humusa.

Slika 29. Postojece stanje staze od betonskih ploca

Ciséenje taloznice predvideno je pomoéu refulera. Deponiranje refuliranog materijala iz taloznice
predvideno je na platou uz rub taloznice. Plato je tlocrtnih dimenzija 10x6 m, a izvodi se od
armiranog betona MB 30 na trakastim armiranobetonskim temeljima. Plato je zatvoren sa tri
strane armiranobetonskim zidovima debljine 20 cm, dok je rub platoa uz prometnicu neograden,

¢ime je omogucen nesmetan pristup i rad utovarivaca refuliranog materijala iz taloznice.

Zid paralelan sa rubom taloznice izveden je kao potporni zid koji iznad terena ima visinu 80 cm i dilatiran
je od AB ploce platoa. Zidovi okomiti na rub taloZnice izvedeni su u obliku trapeza, dimenzija prema
prilozenim nacrtima, i poloZeni su na trakaste temelje. Unutar platoa predvidena je izvedba
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dodatnog "pregradnog" zida, koji bi bio paralelan s vanjskim zidom visine 80 cm i odmaknut od njega 60
cm. Plato je izveden sa odgovaraju¢im padovima, prema priloZzenom nacrtu.

PLATQO ZA DEPONIRANJE
NATALOZENOG MATERIJALA
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Slika 30. Nacrt platoa za deponiranje

Predvideno je refuliranje istalozenog materijala iz taloZnice iza unutarnjeg, "pregradnog" zida platoa
(gledano od ruba taloZnice), kako bi se refulirani materijal mogao $to bolje ocijediti. Refulirani materijal
talozi se iza "pregradnog" zida, dok se viSak vode odvodi kroz ostavljene bocne prolaze do vanjskog zida
platoa te se kroz cijev profila @ 200 ispusta u betonsku kanalicu izvedenu po pokosu taloznice i vraca
u taloznicu.

Slika 31. Postojece stanje platoa za deponiranje

Plato je dimenzioniran za prihvat cca 45 t pijeska, do sada nije nikada koriSten za odlaganje refulera
ili mulja. Potrebno je ocistiti kanalice i cijevi do platoa kako bi se isti mogao staviti u funkciju.
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Slika 32. Postojece stanje taloZnice 2

Stepenista S2i S3

Stepenista S2 i S3 sluze za komunikaciju prema bazenima taloznice. Stepeniste S2 smjesteno je uz
plato za deponiranje refuliranog materijala iz taloznice, dok se S3 nalazi uz objekt crpne stanice.

Obzirom na nagib pokosa prema bazenu taloZnice, stepeniSta su projektirana s visinom gazista 20
cm, a Sirinom 30 cm. Stepenista se izvode u armiranom betonu MB 30, na podlozi od $ljunka debljine
30 cm. Armirano-betonska plo¢a stepenista debljine je 15 cm i armira se konstruktivnom armaturom.
Kako bi se sprijecilo klizanje stepeniSta po pokosu, plo¢a stepenista izvodi se sa temeljnim
gredama, prema nacrtu. Sirina stepenista je 120 cm, a izvode se sa bo&nim zidovima $irine 20 cm na

koje se ugraduje zastitna ograda.

Slika 33. Postojece stanje stepenista i pokosa uz taloZnicu

,7\‘ - £
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2.3.2. MJERE POPRAVKA | SANACIJE OSTECENIH ILI NEUPOTREBLJIVIH DIJELOVA CRPNE
STANICE SA DETALJNIM OPISOM SVAKE OD MJERA U CILJU OSIGURANJA FUNKCIONALNOG
RADA

Tijekom eksploatacije proteklih godina dvije crpke (crpka br.1 i crpka br.3) nisu uopée u funkciji, dok su
preostale dvije crpke (crpka br.2 i br.4) povremeno bile u upotrebi.
Potrebano je naciniti opseZzan remont svih pumpi tijekom kojeg ¢e se utvrditi stvarno stanje istih, bududi je
samo vizuelnim pregledom nemoguce ustanoviti postojecée stanje.

Remont pumpi treba se sastojati od sljedecih koraka :

- demontaza pumpnog agregata na objektu

- rastavljanje pumpe i elektromotora

- CiScCenje, pjeskarenje

- kontrola svih pozicija pumpe | elektromotora
- izrada defektaznog zapisnika*

- montaZa pumpnog agregata

- hidrauli¢ko ispitivanje

- AKZz

- montaza na objektu

- pustanje u probni rad.

*Nakon izvrSene defektaze i izrade defektacionog zapisnika bit ¢e utvrdeno stvarno stanje pumpe i
potreban opseg remontnih radnji (dorade i novi dijelovi) po predmetnoj pumpi, nakon ¢ega ¢e se imati
kompleto saznanje o potrebnim radovima.

Tehnicki opis novih crpki

U slu€aju da se preostale dvije bunarske pumpe ne mogu popraviti, predvidena je zamijena starih crpki
koje ne rade : crpka br.1 i crpka br.3, sa novima istog kapaciteta.

Ugradnjom novih crpki potrebno promijeniti (prilagoditi sklopnu opremu unutar postojeéeg razdjelnika novim
crpkama te zamijeniti postoje¢i PLC uredaj koji je nefunkcionalan novim.

S obzirom da je cijeli sustav prilagoden ovom tipu crpki, ovim elaboratom predvida se ugradnja istovjetnih
crpki, u nastavku slijede njihove karakteristike:

1. Visestupanjska bunarska pumpa 200 | /s

Predvidena je pumpa oznake 5,2 BO 36-30/2 5, Q=200l/s, H=5 bar s elektromotorom oznake IEC 315 L-4
P=160 kW, n=1488 o/min

Materijali: kuéiste Sivi lijev (SL25), kolo rotora bronca (PCuSn10), vratilo-pogonsko &elik(C.1731), vratilo-
hidraulike &elik (C.4570), brtva - pletenica i el. motor.

Predvidena pumpa je dimenzionalno istovjetna pumpi u CS Gat. Nije predloZena crpka drugih karakteristika
buduéi je ranijom analizom utvrdeno da ona zadovoljava karakteristike i potrebe sustava navodnjavanja
Gat.
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Slika 34. Nacrt odabrane crpke 200 I/s
List tehnic¢kih podataka :
| . - * 1 1
PODACI O MEDIJU: POGONSKI PODACI:
01. | Medij | Rijeéna voda 35. [Koli¢ina dobave 200 s
02. | Temperatura medija, T.M. 10 °C 36. |Visina dobave 51,6 m
03. |Gustota @ T.M. 1000 kg/m’ 37. |[NPSH, -m
04. | Kinematicki viskozitet @ T.M. 1 cSt 38. [Nazivni broj okretaja 1488 1/min
05. | Tlak isparavanja @ T.M. - bar 39. | Potrebna snaga na vratilu 1301 kW
06. | PH vrijednost @ T.M. - 40. | Stupanj djelovanja 774 %
07. | Sadrzaj krutih tvari - 41. |Ugradena snaga 160 kW
08. | Velicina cestica - 42. | Broj stupnjeva 2
09. 43. | Smjer okretanja gledano sa P51 cw
MATERIJALI: RADNI UVJETI:
10. | Kuciste EN-GJL-250/ SL 25 44. | Tlak na ulazu u crpku - bar
11. | Kolo rotora CuSn10-C / P.CuSn10 45. | Tlak na izlazu iz crpke - bar
12. | Rasporni prsten | CuSn10-C [/ P.CuSn10 46. | Ispitni tlak kucista 1,0 MPa
13. | Vratilo hidraulike | X17CrNi16-2 / 4570 47. | Hladenje brtvenog prostora
14. | Pogonsko vratilo | 42CrMo4 / €4732 48. | Hladenje lezajeva
15. | Meduvratila 42CrMo4 / 4732 49. |Brtvena voda m’fh / bar -
16. | Cijevni nastavci |Zavarena konstrukcija 50. |Kategorija prostora neeksplozivna
17. 51. | NPSH raspoloZivi m
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18. MOTOR:

19. 52. |Proizvodad
KONSTRUKCIJA: 53. |Tip/ Oblik / IP IEC 315L - 4 w1 IP55
20. |Montaza pumpe Vertikalna 54. | Snaga / Korisnost 160 kW 95 %
21. |Rastavljane kucista Radijalno 55. | Broj okretaja 1485 1/min

22. | Tip kucista Statorsko, difuzorsko 56. | Napon/ Frekven. 400 V 50 Hz
23. | Prirubnice DN PN DIN PoloZaj | 57. |Nazivna struja/ Potezna struja [A] 295 2065
24, |Usis 300 "k';':a:: 58. | PEX zastita -

25, | Tlak 300 16 2533 Ispod poda | SPECIFIKACIJA OPREME | USLUGA

26. | Tip kola rotora Poluaksijalni 59. | Naziv dijela Ukljuéeno u isporuku
27. | Lezaj aksijalni Valjni, baévasti; samoudesiv 60. | Pumpa +

28. | LeZajevi radijalni Klizni, Guma 61. | Elektromotor +

29. |Podmazivanje Aksijalni - ulje 62.

30. Klizni — radni medij/voda 63.

31. | Brtva, Tip / Materijal Pletenica - grafitno pletivo/PTFE 64.

32. | Spojka, Tip Elastiéna spojka; ES 65.

33. F'O‘_';_’ﬁ:i’"f:gﬁif“ta Osnovni premaz:  Dvokomponentni epoksi cink premaz 1 x 50-60pm

34, Za rijeénu vodu Pokrovni premaz:  Dvokomponentni epoksi premaz 2 x 125 pm
Napomene: - Elektromotor prilagoden radu s frekventnim regulatorom

Slika 35. Tehni¢ke karakteristike odabrane crpke 200 I/s

Hidrauli¢ka krivulja pumpe :
H,m Hydraulic Performance acceptance acc. to: 1ISO 8906 Grade 2 1488 1/min
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Slika 36. Tehnicke karakteristike odabrane crpke 200 I/s

2. Visestupanjska bunarska pumpa 100 | /s

1140

430

400

TLACNA PRIRUBNICA
DN250; PN16; DIN2533

255
200

12750
12150

600.,

oy
(9]
8|3
HE
2|3
o
x
S
3
<

-

[d
SH]
QS

NN

-

A\
\
n

B

95,55m.n.m.
i Kota poda strojarnice
)
Q
N8 wad 3
= Q)| Presjek A-A 5
S |
8 # | 7

1020
|
|
'
1

40

Sve kote u milimetrima.

Slika 37. Nacrt odabrane crpke 100 I/s
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Predvidena je pumpa oznake 5,2 BO 30-25/2 , Q=100 I/s, H=5 bar s elektromotorom
75 kW oznake IEC 280 S-4, karakteristika P=175 kW, n=1480 o/min.
Materijali: kuéiste sivi lijev (SL25), kolo rotora bronca (PCuSn10), pogonsko,meduvratilo &elik (C.1731)
hidraulika &elik (C.4570), brtva —pletenica.

Predvidena pumpa je dimenzionalno istovjetna pumpi u CS Gat. Nije predlozena crpka drugih karakteristika
buducdi je ranijom analizom utvrdeno da ona zadovoljava karakteristike i potrebe sustava navodnjavanja

Gat.
List tehni¢kih podataka :
PODACI O MEDIJU: POGONSKI PODACI:
01. | Medij | Rijeéna voda 35. |Koli¢ina dobave 100 Iis
02. | Temperatura medija, T.M. 10 °C 36. | Visina dobave 51,6 m
03. |Gustoéa @ T.M. 1000 kg/m® 37. |NPSH, =m
04. | Kinematicki viskozitet @ T.M. 1 ¢St 38. [Nazivni broj okretaja 1480 1/min
05. | Tlak isparavanja @ T.M. - bar 39. | Potrebna snaga na vratilu 65,39 kw
06. | PH vrijednost @ T.M. - 40. |Stupanj djelovanja 77,5 %
07. | SadrZaj krutih tvari - 41. |Ugradena snaga 75 kW
08. |VeliCina cestica - 42. | Broj stupnjeva 3
09. 43. | Smjer okretanja gledano sa PS1 cw
MATERIJALI: RADNI UVJETI:
10. | Kuciste EN-GJL-250 / SL 25 44. | Tlak na ulazu u crpku - bar
11. | Kolo rotora CuSn10-C / P.CuSn10 45. | Tlak na izlazu iz crpke - bar
12. | Rasporni prsten |CuSn10-C/P.CuSn10 46. | Ispitni tlak kucista 1,0 MPa
13. | Vratilo hidraulike | X17CrNi16-2 / 4570 47. |Hladenje brtvenog prostora
14. | Pogonsko vratilo | 42CrMoa | €4732 48. |Hladenje lezajeva
15. | Meduvratila 42CrMod4 | C4732 49. | Brtvena voda m’fh / bar -
16. | Cijevni nastavci |Zavarena konstrukcija 50. |Kategorija prostora neeksplozivna
17. 51. | NPSH raspoloZivi m
18. MOTOR:
19. 52. | Proizvodaéd
KONSTRUKCIJA: 53. |Tip / Oblik / IP IEC 280S - 4 w1 IP55
20. |MontaZza pumpe Vertikalna 54. | Snaga / Korisnost 75 kW 93,5 %
21. |Rastavljane kuéista Radijalno 55. | Broj okretaja 1480 1/min
22. | Tip kucista Statorsko, difuzorsko 56. | Napon/ Frekven. 400 V 50 Hz
23. | Prirubnice DN PN DIN Polozaj | 57. |Nazivna struja/ Potezna struja [ A] 140 1050
24. |Usis 300 ot | 58. | PEX zastita -
25, | Tlak 250 16 2533 Ispod poda | SPECIFIKACIJA OPREME | USLUGA
26. | Tip kola rotora Poluaksijalni 59. [Naziv dijela Ukljuéeno u isporuku
27. |Lezaj aksijalni Valjni, baévasti; samoudesiv 60. |Pumpa +
28. | LeZajevi radijalni Klizni, Guma 61. | Elektromotor +
29. |Podmazivanje Aksijalni - ulje 62.
30. Klizni — radni medij/voda 63.
31. |Brtva, Tip / Materijal Pletenica - grafitno pletivo/PTFE 64.
32. | Spojka, Tip Elasticna spojka; ES 65.
33. F'O‘_;_’ﬁ:""f:gﬁifma Osnovni premaz:  Dvokomponentni epoksi cink premaz 1 x 50-60um
34, Za rijeénu vodu Pokrovni premaz:  Dvokomponentni epoksi premaz 2 x 125 pm
Napomene: - Elektromotor prilagoden radu s frekventnim regulatorom

Slika 38. Tehni¢ke karakteristike odabrane crpke 100 I/s
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Hidrauli¢ka krivulja pumpe :

H,m Hydraulic Performance acceptance acc. to: ISO 9906 Grade 2
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80

75

70

65

60

55

50

45

40

100,0

35

PkW

70 17

| 65,3

60

40

Efficiency, %
85 ===

80 E77.5

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

0 10 20

30

40

50

60 70 80 a0 100 110
Q,lls

Slika 39. Tehni¢ke karakteristike odabrane crpke 100 I/s

120

Nakon zamijene pumpi potrebno je u buduéem periodu provoditi njihove redovne servise prema uputi

proizvodacda pumpi.
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Redovni servis sadrzava :

- detaljno €iSéenje od masti i prasine, zamijena ulja i sl..
- Ciste agregate vizualno pregledati na mehanic¢ka oStecenja i eventualna oste¢ena mjesta
zastititi odgovaraju¢om bojom da se sprijeCi korozija.
- Iz elasti¢nih spojki izvaditi zatike sa gumenim prstenovima, pregledati ih i o€istiti, eventualno
oStecene zamjeniti novima. Uskladistiti ih na Cisto i suho mjesto.
- lzvaditi ulje iz kucista aksijalnog lezaja da stajanjem ne izgubi viskoznost.
- Pri ponovnoj uporabi agregata uliti novo.
- Dolaziti perodicki u stanicu i rukom okrenuti rotacioni sklop crpke, zbog dosjeda kliznih lezajeva
i raspora u hidraulici crpki.

Ovo su potrebni zahvati pri duljem mirovanju crpnih agregata i konzervaciji do sljedeée sezone koristenja.

3. Drenazna pumpa za rijecnu vodu

PostojeCa drenazna crpka je ve¢ duzi period van funcije , tako da njezin popravak nije mogu¢, te je
predvidena zamjena sa novom pumpom, koja ¢e dimenzionalno biti kompatibilna postoje¢oj na CS Gat.

Takoder je potrebno promijeniti (prilagoditi sklopnu opremu unutar postojeceg razdjelnika novoj crpki te
zamijeniti postojeci PLC uredaj koji je nefunkcionalan novim.
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L— /
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S — —‘ \ ]
<~ \ ‘
J”—:j S
L]
g
453x220 J50 230
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Slika 40. Nacrt odabrane pumpe
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Masa pumpe=100kg
Masa el. motora=130kg

Predvidena je potopna pumpa oznake KPM 27-12.5/11, Q=10l/s, H=1,50 bar s pripadaju¢om opremom i
elektromotorom oznake MKP160 M-4 sa P=11 kW i n=1450 o/min.
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Materijali: kuéiste sivi lijev (SL25),

(C.0545), brtva —mehanicka.

kolo rotora sivi lijeve (SL25), vratilo - monoblok dio el.motora &elik

Predvidena pumpa je dimenzionalno istovjetna pumpi u CS Gat, ali poboljSanih karakteristika. Postoje¢a
pumpa je snage 4,4 kw, dok je zamjenska vece snage iima 11 kW.

List tehnic¢kih podataka :

PODACI O MEDIJU: POGONSKI PODACI:
01. | Medij | Rijeéna voda 35. |Koli¢ina dobave 10+25 lis
02. | Temperatura medija, T.M. 10 °C 36. | Visina dobave 19,8164 m
03. | Gustoéa @ T.M. 1000 kg;’m:1 37. |NPSH pumpe -m
04. | Kinematicki viskozitet @ T.M. 1 cSt 38. | Nazivni broj okretaja 1460 1/min
05. | Tlak isparavanja @ T.M. - bar 39. | Potrebna snaga na vratilu 5,746,5 kW
06. |PH vrijednost @ T.M. - 40. | Stupanj djelovanja 32,6+62,9 %
07. | Sadraj krutih tvari - 41. |Ugradena snaga 11 kW
08. |Veli€ina Cestica - 42. | Broj stupnjeva 1
09. 43. | Smjer okretanja gledano sa PS1 desni
MATERIJALLI: RADNI UVJETL:
10. |Kuciste EN-GJL 250 44, |Tlak na ulazu u crpku - bar
11. | Kolo rotora EN-GJL 250 45. | Tlak na izlazu iz crpke - bar
12. |Rasporni prsten |EN-GJL 250 46. | Ispitni tlak kutista 0,3 MPa
13. 47. | Hladenje brtvenog prostora -
14. | Vratilo X17CrNi16-2 48. | Hladenje lezajeva -
15. | Nosac EN-GJL-250 49. |Brtvena voda m*h / bar -
16. |Klizac EN-GJL-250 50. |Kategorija prostora neeksplozivna
17. | Vodilica Inox cijev 51. | NPSH raspoloZivi -m
18. MOTOR:
19. 52. | Proizvodac Konéar
KONSTRUKCIJA: 53. | Tip/ Oblik / IP MKP 160 L-4
20. |Montaza kucista Horizontalno 54. [Snaga / Korisnost 11 kW %
21. |Rastavljane kucista Radijalno 55. |Broj okretaja 1460 1/min
22. | Tip kucista Spiralno 56. | Napon/ Frekven. 400 V 50 Hz
23. | Prirubnice DN PN DIN PoloZaj | 57. |Nazivna struja/ Potezna struja [A]
24. | Usisni otvor 150 - - - 58. | PEX zastita -
25. | Tlak 125 10 2532 Top SPECIFIKACIJA OPREME | USLUGA
26. | Tip rotora radijalno 59. [Naziv dijela Ukljuéeno u isporuku
27. | LeZajevi Kugli€ni 60. [Pumpa +
28. | Podmazivanje Mast 61. |Elektormotor +
29. | Brtvijienje Mehanicke brtve 62. |Vodilica 2" L=50m, kom2 +
30. |Brtva, Tip / Materijal | MB15/52 uljna/muljna 63. |Kabel EM, 4x4 L= 20m +
31. | Spojka, Tip/ Veli¢ina |- 64. | Lanac, pocinéani L=20 m +
32. 65. | Drzac vodilice +
33. Povréinska zastita | Osnovni premaz:  Dvokomponentni epoksi cink premaz 1 x 50+60 pm
“34. | TIP 160: Pokrovni premaz:  Dvokomponentni katran epoksi premaz 2 x 125 pm, RAL 9011

Slika 41. Tehnicke karakteristike odabrane pumpe
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2.3.3. MJERE DORADE (ELEKTRO | STROJARSKE) NA POSTOJECOJ CRPNOJ STANICI U CILJU
POBOLJSANJA FUNKCIONALNOG RADA | JEDNOSTAVNIJEG UPRAVLJANJA

2.3.3.1. DALJINSKI NADZOR | UPRAVLJANJE RADOM CRPNIH STANICA

Upravljanje crpkama i cjelokupnim postrojenjem te kontrola njegova rada obavlja se pomocu opreme za
automatski i manualni rad te alarmnog sustava. Ugradena je oprema proizvodaca Allen-Bradley, tip
SMC Flex 400. Buduci je predvideni vijek trajanja ovih uredaja do 8 god., a nakon toga potrebno
nadograditi i zamijeniti komplatan sustav jer se radi o tehnologiji koja brzo napreduje.

Postojeé¢a ugradena oprema je zbog neredovitog odrzavanja i nepravilne uporabe veéim dijelom
van funkcije,, a buduéi se radi o vec¢ ,zastarjeloj“opremi predvidena je ugradnja potpuno nove generacije
sustava koji ¢e biti u skladu sa dana$njim trendovima i mogucnostima istoga.

Mjerenje aktualnih vrijednosti na objektima za navodnjavanje voda kao $to su protok, tlak u cjevovodu,
status pumpi, dojava gornjih i donjih nivoa voda u talozZnici i drugo, postali su danas nuznost. Uobi¢ajeni
prijenos tih podataka od perifernih stanica do centralne jedinice i njihovo povezivanje u jedinstven sustav
vrSilo se UKV radijskom vezom. Visina troSkova vezanih uz osiguranje infrastrukture potrebne za
funkcioniranje radio veze, te nepouzdanost prijenosa podataka uvjetovali su da radio veza postane stvar
proslosti.

Ovdje se predlaze novi nacin povezivanja uz pomo¢ GPRS veza, koje ne trebaju posebnu infrastrukturu,
jer koriste ve¢ postoje¢e komunikacije, a sam prijenos podataka je siguran, brz i to€an, te ¢e omoguditi
brzu reakciju u slu€aju bilo kakvog poremecaja, a istovremeno i znatno smanjuje troSkove vezane uz
obilazak i kontrolu rada postrojenja.

Zbog specifiénosti sustava treba omoguéiti su dva nacina upravljanja postrojenjem, lokalno i
daljinsko upravljanje. Upravljanje ¢e biti mogué¢e samo sa jedne razine, dok je nadzor mogu¢ s
obje razine.

Stoga se predlaze ugradnja novog i fukcionalnijeg sustava upravljanja kao $to je programabilni
logic¢ki kontroler (PLC ), tj. industrijsko racunalo koje se sastoji od memorije, procesora,
industrijskih ulaza i izlaza.

PLC se najviSe koristi kao osnovni dio upravljackih automatskih sustava u industriji. Njegov program,
odnosno algoritam, se moZe jednostavno mijenjati te je pogodan za brza rjeSenja i aplikacije. Dio je
mnogobrojnih strojeva i procesa u industriji. PLC je digitalno raCunalo, njegov program se izvrSava
cikliéno i sastoji se od tri faze:

- Citanje ulaznih varijabli
- izvrSavanje programskog koda
- ispisivanje rezultata logi¢kih operacija na izlaze.

Program se pamti u unutrasnjoj memoriji uredaja i kad on ostane bez napajanja. Projektiran je za teSke
uvjete rada, otporan na vibracije, temperaturne promjene i elektricne smetnje.

Novi programibilni logi¢ki kontroler (PLC) mora upravljati stanicom kako je predvideno postojeéim
ozi€enjem u razdjelniku bez odstupanja od postojeceq projekta izvedenog stanja. Osim lokalnog i
automatskog rada, crpna stanica se moZze ukljuditi i u sustav daljinskog nadzora preko GPRS telemetrijskog
sustava.

Za pumpe i sustav hidranata moze se predvidjeti stupanj automatizacije na nacin da se isti moze ,uklopiti®
u centralni nadzorni sustav smjeSten u prostorija zgrade crpne stanice.

Razdjelnik je potrebno dodatno opremiti programibilnim logi¢kim kontrolorom (PLC) tipa S7-200 tvrtke kao
SIEMENS ili sliéno tako da se moze izvrsiti priklju¢ak na GSM/GPRS modem istog i/ili kompatibilnog
proizvodaca.

Putem SIM kartice za modemski uredaj, te instalirane softverske podrske ostvariti ée komunikaciju sa
komandnim centrom sustava navodnjavanja za prikaz svih signala i mjerenja bitnih za rad postrojenja.
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Signale u komandnom centru sustava navodnjavanja treba obraditi i putem vizualnog sucelja
prikazati na monitoru raédunala (npr. kao SCADA). Na taj nadin operater u komandnom centru ima
mogucnost brzZe i ciljane intervencije u postrojenju u slu€aju dojave alarmnih signala.

PRINCIP FUNKCIONIRANJA GPRS TELEMETRIJSKOG SUSTAVA

Opisani nacin funkcioniranja smisleno je objedinjen u sustav, koji prikuplja sve zahtijevane podatke iz
postrojenja i GPRS vezom tako prikupljene podatke u pravilnim vremenskim razmacima S$alje na
kolokacijski server. Svi prikupljeni podaci dostupni su putem Interneta u svakom trenutku i na bilo kojem
mjestu svakom autoriziranom korisniku. Autorizacijom korisniku je omoguceno je preuzimanje podataka te
njihova kasnija analiza i obrada prema zelji, odnosno potrebama. Do trenutnih podataka dolazni se GPRS
konekcijom na web server ugraden u sami GPRS Telemetrijski Sustav. U ovom nacinu pristupanja
perifernoj stanici, omoguceno je i upravljanje opremom koja se koristi u sustavu navodnjavanja (slika 43).

NADZORNI CENTAR

Slika 43. Sustav upravljanja

SUSTAV NEPREKIDNOG NAPAJANJA

Potrebno je osigurati besprekidno napajanje svih uredaja za daljinsko vodenje. Predlaze se ugradnja
izmjenjivaca naponske razine 110VDC/230VAC.

Kao pomoéni napon za upravljanje, zastitu, signalizaciju i mjerenje moguce je ostvariti sa uredajem
tipa kao KONIS-B 110 V, 40 A, 62 Ah , nazivnog istosmjernog napona 110 V, povezan s 9
akumulatorskih baterija kapaciteta 62 Ah preko upravljacke jedinice za nadzor beterija tip kao Konlog
proizvodaca ,Kon&ar INEM“. Takav sustav omoguéuje automatsko punjenje i odrZzavanje prikljuCenih
akumulatorskih baterija, te istovremeno napajanje troSila.

Ispravljacki moduli radili bi u paralelnom radu uz ravnomjernu raspodjelu struje tereta. Modularnost
konstrukcije omoguéuje jednostavnu zamjenu modula. Ispravljaéi treba hladiti prisilnom

ventilacijom zraka uz temperaturno ovisnu regulaciju ventilatora.

Radom sustava napajanja treba upravljati mikroprocesorska upravljacka jedinica tipa KONLOG.

Ona upravlja sustavom u realnom vremenu te omogucuje parametriranje, lokalni i daljinski uvid u
mjerenja i signalizaciju. Nadalje moguca je komunikacija sa stani¢nim racunalom, dispecerskim centrom i
specijalistickim servisnim centrom.
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ZAKLJUCAK

Opisan sistem daljinskog nadzora i upravljanja opremom za navodnjavanje daje korisniku niz prednosti i

koristi, medu kojima su najvaznije:

FINANCIJSKA

- cijeli sustav daljinskog nadzora i upravljanja je znatno jeftiniji od postojecih sustava

- nema potrebe za izradom i financiranjem projektne dokumentacije za izradu radio veze

s - koriste se postojeéi sistemi veza i postojece infrastrukture mreza (T-Mobile ili VIPnet)

- za cca 30% su nizi troSkovi instaliranja u odnosu na postojece sisteme koji rade preko radio

frekvencija

- znatno se smanijuju troskovi obilaska mjesta gdje je smjeStena oprema za navodnjavanje
- nizi su mjesedni troskovi veza a nema ni potrebe za frekvencijskim zakupom

MOBILNOST

- brz i siguran uvid u stanje sustava putem Interneta
- upravljanje pomo¢u racunala putem GPRS veze

- upravljanje pomoéu PDA putem GPRS veze

- upravljanje pomoéu GSM-a putem GPRS veze

SIGURNOST

- ovakvim rjeSenjem ostvaren je viSi nivo sigurnosti veze, rijeSeno je osiguranje od neovlastenog
upravljanja sustavom i resursima koristenjem viSestrukog nivoa korisnika, te sprje€avanje neovlastenog

ulaska u podrucje kontrole

Gore navedeno namece zaklju¢ak da je primjenom GPRS veza u potpunosti eliminirana potreba za
sustavom vlastite veze, za zasebnom kontrolom nad svom potrebnom opremom i 24 satnim nadzorom, te
da je ostvarena stalna informiranost, bez obzira gdje bili i Sto radili.
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2.3.3.2. UPRAVLIANJE | KONTROLA RADA CRPKI PREMA POSTOJECEM PROJEKTU

Predvidena je kaskadna regulacija crpki, gdje je rad vodeée crpke reguliran frekvencijskim pretvaracem,
dok su ostale crpke u kaskadi sa 100% kapaciteta.

Predvida se rad crpki (ukljucivanje/iskljucivanije i kontinuirana regulacija tijekom rada) regulirati na
konstantni tlak sustava (5 bar) pomoc¢u mjernog pretvaraca tlaka (povratna veza) ugradenog na
glavnom kolektoru.

Zbog potrebe kvalitethog podmazivanja lezajeva, radna brzina okretanja vratila crpke je ograni¢ena, a
time i moguénost reduciranja protoka na cca 25-30% optimalnog (u slu¢aju manjih, 100-litarskih crpki to
iznosi cca 25-30 I/s, a u slu€aju vecih 200 litarskih crpki 50-60 I/s).

Tlaéna posuda prikljuCena na kolektor nije predvidena kao akumulacija nego samo kao uredaj za
kompenzaciju rada vodece crpke pri minimalnim zahtjevima konzuma koje frekvencijska regulacija
vodece crpke ne moze kompenzirati. Stoga je usvojena tlaéna posuda radnog volumena (volumen
izmedu ukljucivanja i isklju¢ivanja vodece crpke) VR=1500 |. Ukupni volumen posude iznosi 3000 I.
Prilikom pustanja u rad, skoro prazna posuda se mora natlaciti na 2 bar da bi se punjenjem vode do cca
1/2 volumena posude vodom dostigao radni tlak 5.0 bar.

Napomena : Postojeca tlaéna posuda trenutno nije u funkciji, nedostaje kompresor , a istu je
potrebno staviti u funkciju zajedno sa ostalim elementima crpne stanice.

Regulacija se odvija prema ulaznim parametrima koli¢ina dobave i tlak / dva parametra. Potrebni tlak za
sve agregate je 5 bar. Koli€ina je promjenjiva i ovisi o cjelokupnom sustavu navodnjavanja.

Logika rada je slijedeca; prvo se uklju€uje manja crpka, kada se dobije signal nedostatnosti parametara
ukljuuje se druga manja crpka. Kad se pojavi potreba za 200 I/s iskljucuju se manje crpke i ukljuuje se
veca regulirana frekventnim regulatorom. Prema potrebama njoj se priklju€uju u radu jedna i/iii druga
manja crpka. U konacénici, kada je potreban potpun ukupni kapacitet stanice, ukljuCuje se i druga velika
crpka preko soft startera.

Frekventnim regulatorima i soft starterom se znacajno postize pouzdanost i trajnost sustava. Kod
odrzavanja crpki i kompletnih crpnih agregata obvezatno se drzati uputa za rukovanje koje ¢e biti
dostavljene od strane proizvodaca crpki.

Automatika svakako obuhvacéa i jednoliko radno optereéenje crpke tako da naizmjeniéno ukop&ava
crpke ostavljajuéi uvijek druge kao rezerve. Stoga je potrebno automatiku namjestiti na nacin da svakih
24 sata druga 100-litarska crpka bude vodeca kako bi se obje ove ugradene crpke jednoliko troSile.

Predvida se postavljanje zastite crpki od rada na suho nivo plovcima. Automatika stoga obuhvaca i
reagiranje u slu€aju kvara pri ¢emu su moguca dva slucaja:

- praznjenje ispod minimalne radne razine (prorada zastitnog isklju¢enja)

- prekid rada crpki.

Osim automatskog rada mora postojati i moguénost ruénog pogona crpne stanice.
Na kontrolnoj plo¢i upravljackog ormara crpne stanice potrebno je imati:

- pokazatelj razine vode u crpnom bazenu, mjeraC protoka, pokazatelj rada crpke, elemente za
ukljucivanije /isklju€ivanje crpki, pokazatelj potro$nje energije crpki, signalizator alarma (zvucni i
svjetlosni), iskljucenje alarma te ostalu opremu u skladu s karakteristikama crpki i frekvencijskom
regulacijom istih.

Sva ova oprema mora se ugradivati na to¢no odredeni nacin u skladu s uputama proizvodaca i
karakteristikama crpne stanice. Ugradena oprema mora biti otporna na vlagu i korozijsko djelovanje vode
i kondenzata.
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2.3.3.3. KONTROLA | ODRZAVANJE CRPNIH STANICA U NORMALNOM POGONU

Odrzavanije crpnih stanica svodi se na redovito odrzavanje sve opreme, posebice crpki i automatike u
skladu s uputama proizvodaca. Uz navedeno, redovito je potrebno kontrolirati i zastitne uredaje, a
narocito one za ublazavanje tlacnog udara.

Potrebno kontrolirati stanje hidroforske posude te izvrsiti dopunjavanje iste komprimiranim zrakom.
Najmanje 2 x godisnje, tlaénu je posudu potrebno isprazniti. Prilikom ponovnog punjenja posude vodom,
prije punjenja je potrebno natlagiti posudu komprimiranim zrakom na tlak 2.0 bar ako se Zeli 50%-tnom
ispunjeno$¢u posude vodom osigurati radni tlak cca 5.0 bar.

Redovito odrzavanje obuhvaéa i povremeno praznjenje i €iSéenje crpnog bazena od naslaga finijeg
pijeska i mulja pomocéu muljne crpke smjeStene na dnu crpnog bazena te vizualna provjera stanja
armirano-betonske konstrukcije.

Radi zastite crpki od mehanic¢kog oste¢enja zbog moguceg crpljenja finijeg pijeska i mulja one su
predvidene u antiabrazivnoj izvedbi. Tijekom redovne eksploatacije crpne stanice nuzno je obavljati
godisnje redovne servise, kontrola ulja za podmazivanje i hladenje itd. Posao kontrole i servisa crpki
mora se povijeriti ovlaStenom serviseru za crpke.

Obzirom da sustav navodnjavanja tijekom zimskog perioda dulje nije u funkciji,

potrebno je nakon sezone navodnjavanja sve instalaciju strojarnice isprazniti i o€istiti od naslaga finijeg
pijeska i mulja. Na taj se nacin instalacija ¢uva od smrzavanja vode u cjevovodima i opremi te njihovog
oStecenja, te se sustav drzi spreman za ponovni pogon. Potrebno je obavljati i sve druge tehnic¢ke radnje
sukladno detaljnim uputama proizvodaca opreme.
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2.4. POSTOJECE STANJE OBJEKTA TLACNE MREZE

‘ 2.4.1. POSTOJECE STANJE

2.4.1.1. UVvoD

Podrucje za navodnjavanje na lokaciji Gat povrsine cca. 500 ha nalazi se sjeverno od ceste Valpovo —
Donji Miholjac, a obuhvaca uze podrucje uz naselje Gat.

R e I 7l
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Noge

Slika 44. Podrucje za navodnjavanje na lokaciji Gat
IzvoriSta vode za navodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta obuhvaéenog ovim projektom su:

* rijeka Drava
* podzemne vode (zdenac).

Za realizaciju distribucije vode uz zahvat vode iz rijeke Drave izgradena je i kompletnu infrastruktura
tla¢ne vodovodne mrezZe sustava za navodnjavanje.

Prednosti ovog sustava proizlazi iz €injenice da je sustav zatvoren te su u njemu gubici minimalni,
jednostavan je za nadziranje, upravljanje i odrZzavanje.

Voda se pod tlakom distribuira kroz cijevi tlaénog cjevovoda do poljoprivrednih povrSina gdje se uredaji za
natapanje spajaju na hidrante. Na hidrantima je voda za navodnjavanje pod tlakom koji je potreban za rad
uredaja za navodnjavanije.

Buduci da se navodnjavanje podrucja projekta vrsi iz dva izvora, razlikujemo dva tlacna cjevovoda:

* cjevovod vezan za zahvat vode iz rijeke Drave
* cjevovod vezan za zahvat podzemne vode.

Obzirom na razlike u zahvacenim koli¢inama vode, cjevovod koji je vezan na zahvat vode rijeke Drave
bitno je razgranatiji u odnosu na cjevovod koji je vezan na zdenac.

Sustav navodnjavanja vodom iz rijeke Drave sadrzi sljedecée objekte:

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek



OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Trg Ante Star¢evi¢a 2 Br.proj.:
Osijek F-0212/2017-E

INVESTITOR:

. .
GRADEVINA : MEL|OR-AC|JS'K| SUSTAV NAVODNJAVANJA GAT DatljerJ. .03.2022.

1 n C O n k.0. Gat i k.0. Crnkovci Revizija: 1
RAZINA PR.: ELABORAT POSTOJECEG STANJA |

SANACIJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA GAT

58

» zahvat vode iz rijeke Drave

+ talozZni bazen za uklanjanje suspendiranog nanosa iz vode rijeke Drave
+ crpna stanica radnog kapaciteta 480 I/s (ukupnog kapaciteta do 600 I/s)
+ tlagni opskrbni cjevovod.

Sustav navodnjavanja podzemnom vodom sadrzi sljedec¢e objekte:

» zdenac sa crpkom kapaciteta 20 I/s
+ tlacni opskrbni cjevovod.

U ovisnosti o odabranom sustavu navodnjavanja na parceli, na tlacni cjevovod prikljuCuju se:

» hidranti — kod primjene navodnjavanja kiSenjem pomocu samohodne prskalice (tifon)
+ priklju€ci — kod primjene lokaliziranog sustava navodnjavanja kap na kap

Hidrauli¢ki proracun tlagnog distribucijskog cjevovoda izvrSen je uz uvjet da radunska brzina protoka u
cijevima bude priblizno 1 m/s te da je minimalna vrijednost tlaka na &vorovima 2,5 bara (minimalni tlak
koji je potreban za uredaje za navodnjavanje koji se priklju¢uju na hidrante).

Tlaéni cjevovodi profila DN 700, 600 i 500 su izvedeni od duktilnih cijevi, dok su tlaéni cjevovodi profila
3151 180 izvedeni od PEHD vodovodnih cijevi.

2.4.1.2. Tlacna distribucijska mreza za dovod vode do parcela sa zahvatom vode na
rijeci Dravi

Tlaéna distribucijska mreza za dovod vode do parcela sa zahvatom vode na rijeci Dravi sastoji od
slijedecih krakova:

Redni broj Krak DN cijevi Duzina
(mm) cijevi (m)
1 DN 700 838.45
K.A1. DN 500 1109
DN 315 1509.6
2 DN 630 779.71
K.1.2. DN 500 580.3
DN 315 796.33
3 DN 315 1250.68
K121, DN 180 597.98
4 K13 DN 315 180.768
T DN 180 218.87
5 K.1.3.1. DN 180 256.97
6 K.1.4. DN 110 347.84
7 K.1.5. DN 315 3418.06
8 K.1.6. DN 180 911.35
UKUPNO 12.795,91

Tablica krakova tlacnog cjevovoda vezanog za zahvat vode iz rijeke Drave
Ukupna duzina tlaénog distribucijskog cjevovoda zahvata vode iz rijeke Drave iznosi 12.795,91 m.

Cjevovodi su izvedeni od PE vodovodnih cijevi od polietilena visoke gusto¢e (PEHD) koja spada
po MRS klasifikaciji u grupu PE 100. Nazivni promijer cijevi je DN 700, 630, 500, 315, 180i 110 mm,
a sukladne su sa prEN 12201 - 2 (2000.), ISO 4427 (1996.), DIN 8074 (1999.), za radne tlakove do
10 bara. Cijevi su spajane su¢eonim zavarivanjem od strane atestiranih varilaca.

Pojedine dionice tlaénog cjevovoda su iskljuéene (zatvoren zasun u zasunskom oknu) iz sustava
navodnjavanja buduéi je zamijeéeno da na njima nekontrolirano istje¢e voda. Navedene
dionice/krakovi oznaéene su u tablici u prilogu:
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Zahvat vode iz rijeke Drave

PROMJER DUZINA
KRAK CIJEVI OZNAKA DIONICE (m")
K1.5 PEHD DN 315 stac. 2+522 => stac. 3+103 581
K.1.5. PEHD DN 315 stac. 1+986 => stac. 2+522 536
K.1. Duktil DN 500 stac. 1+300 => stac. 1+704 404
K.1.2.1. PEHD DN 180 stac. 0+893 => stac. 1+851 958
K.1.2.1. Duktil DN 600 stac. 0+400 => stac. 0+730 330
K.1.2. Duktil DN 500 stac. 0+730 => stac. 1+260 530
K.1.2. PEHD DN 315 stac. 1+260 => stac. 1+851 591

Ukupna duzina (m') 3.393,0

Na trasi cjevovoda je ukupno 19 zasunskih okana dimenzija prema tablici u prilogu. Okna su monolitna
armiranobetonska od MB 30 sa dodatkom za vodonepropusnost.

Obilaskom terena i pregledom zasunskih okana uoc¢eno je da je u svima vise ili manje vode, stoga
je potrebno sva okna dodatno hidroizolirati.

Slika 45. Izgled zasunskih okana tlaénog cjevovoda vezanog za zahvat vode iz rijeke Drave
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: kota |kota osi|dimenzije| visina
redni terena | cijevi okna okna Ti
broj | évor Krak/Stacionaza ) P
B o mn.m. | mn.m. cm h (m)

1. | @1 |K1.stac. 0+000,0 9555 | 93,01 Bez okna
Spoj na crpnu stanicu
x K.1. stac. 0+803,6 zasunsko
2. c2 okno s muljnim ispustom 93,73 | 90,29 | 200x280 | 4,0 4
K.1. stac. 0+852,9
3. (o%] K.1.2. stac. 0+000,0 93,32 91,10 | 250x350 28 2
. K.1. stac. 1+333,9
4. C4 |K.1.3. stac. 0+000,0 93,41 | 90,92 | 250x280 3,0 3
K.1.4. stac. 0+000,0
C5 |K.1.stac. 1+771,7 92,97 | 89,56 | 280x350 3,0 7
K.1. stac. 1+828,6 zasunsko
6. Cé kit & oo epeeiom; 93,40 | 91,12 | 350x450 | 2,8 1
- K.1. stac. 1+986,7
T C7 K.1.5. stac. 0+000,0 93,25 | 91,63 | 200x280 2,0 4
- K.1. stac. 2+895,0 zasunsko
8. Cc8 okno s muljnim ispustom 93,61 91,00 | 140x200 3,0 5
5 K.1. stac. 3+442 3 kraj trase
9. C9 |K.1.5. stac. 3+585,7 kraj trase 93,53 | 91,55 | 140x200 2.5 5
K.1.6. stac. 0+000,0
10. | C10 |K.1.2. stac. 0+101,0 91,18 | 88,80 | 280x350 3,0 i
- K.1.2. stac. 0+154,0 zasunsko
14 13 okno s muljnim ispustom 92,08 | 89,70 | 350x450 3,0 1
% K.1.2. stac. 0+561,8
12. | €12 K.1.2.1. stac. 0+000.0 93,52 | 91,85 | 250x350 25 2
X K.1.2. stac. 1+260,9 zasunsko
13. | €13 okno s muljnim ispustom 93,05 | 90,54 | 200x280 3,0 4
x K.1.2. stac. 1+853,0
™. | e K.1.2.1. stac. 1+891 .4 kraj trase 92,68 | 90,69 | 140x200 i S
K.1.2. stac. 2+075,9 kraj trase
15. (?15 K.1.2.1. stac. 0+849.9 92,58 | 90,96 | 140x200 20 5
16. | C16 [K.1.2.1. stac. 1+461,5 93,12 | 90,80 | 140x160 | 2.8 6
x K.1.3. stac. 0+185,5
17 | €17 K.1.3.1. stac. 0+000.,0 9345 | 91,35 | 140x200 20 5
18. | C18 |K.1.5. stac. 0+579,0 93,77 | 92,11 | 140x160 2,0 6
19. | G19 ;(éljh sao. 1o Beekopkl | cuav | 924 |1eoniso] 25 | B
20. | €20 |K.1.5. stac. 2+522 1 93,26 | 91,93 | 140x160 2,0 6

Tablica zasunskih okana tlacnog cjevovoda vezanog za zahvat vode iz rijeke Drave

NAVODNJAVANJE POVRSINA

Natapanje povrsina je pomocu prskalice naziva tifon .Ovaj uredaj za natapanje pokrece se povladenjem
cijevi, a kiSi samo dio kruga iza sebe. Prskalica tifon sastoji se iz dva osnovna dijela:

* kolica s kalemom na kojem je namotana cijev i
* kolica s rasprskivacem (topom) .
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glavni doved
poloZaj 2

Slika 46. Shema natapanja tifonom

Po sredini parcele mora biti ugraden glavni dovodni cjevovod s hidrantima na koje se pri¢vr§¢uje
uredaj, a natapaju se naizmjenice trakovi s jedne i druge strane (slika 46). Natapanje pocinje tako
da se stroj postavlja u polozaj 1 i priklju€uje na prvi hidrant s topom usmjerenim u pravcu traka 1.

Traktorom se odvuku kolica s topom na suprotnu stranu parcele (traka) uz istovremeno odmatanje
cijevi. Nakon toga se otvori dovod vode te pocinje natapanje. Istovremeno dok hidrauli¢ki motor
polako namata kalem povlaceéi kolica s topom, na suprotnom kraju top, okreCuéi se ravhomjerno,
natapa trak programiranim intenzitetom, koji se regulira brzinom okretanja kalema. U trenutku
kada se top sasvim priblizi kalemu, natapanje prvog traka zavrSeno i stroj se automatski zaustavlja.
Tada se cijeli uredaj postavlja na trak 2, kolica s topom se odvuku na drugi poCetni polozaj i natapanje se
nastavlja.

Na mijestu priklju¢ka samohodnih sektorskih prskalica (tifon) na tlaéni cjevovod izvedeni su
podzemni hidranti. Hidrant se sastoji od kucista, pladnja, spojke, gumene brtve i opruge. Hidranti su
smjesteni se unutar betonskog kruznog okna promjera @ 500 mm. Okno je cca. 10 cm izdignuto od tla i
pokriveno &eliénim poklopcem koji se prilikom spajanja sustava za natapanje podize te se na hidrant
montira koljeno na kojeg se spajaju uredaji. Spoj koljena sa hidrantom izvodi se jednostavno:
spajanje se vrSi pomocu spojke, zaokretanjem koljena u lijevo. Spojka je lijevane izvedbe.

Slika 47. Hidrant za navodnjavanje
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Tocna mikrolokacija hidranata za navodnjavanje odredena je nakon odredivanja to¢ne mikrolokacije

parcela za navodnjavanje, u prilogu je snimak izvedenog stanja (grafiCki prilog br.1.i 2.).

Spojke su podijeljene korisnicima sustava za navodnjavanje, medutim ne postoji to€na evidencija
o tome kod koga su ostale. Na lokaciji objekta crpne stanice zate€¢eno je ukupno 5 spojki.

7w
777 /////
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Slika 49. Hidrant za navodnjavanje TIP B — obostrani hidrant

Slika 50. Hidrant za navodnjavanje TIP C —hidrant prelazi na drugu stranu puta
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Slika 51. Izgled okna hidranta za navodnjavanje (Tip A i Tip C)

Na 20 % ukupnog broja hidranata predvideni su vodomjeri za cijevi za navodnjavanje, ali
spomenuti vodomjeri nisu nikada montirani i nalaze se u objektu crpne stanice.

Hidranta su izvedeni u tri razli¢ita tipa. Ovisno o poloZaju hidranta u odnosu na tlaéni distribucijski
cjevovod razlikujemo tipove A, Bi C.

Slika 52. Spojke i vodomjeri
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Slika 53. Shema navodnjavanja iz vodozahvata rijeke Drave

U nastavku slijedi popis podzemnih hidranata prema tipu hidranta :
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Krak K.1.
redni DN cijevi TIP 1
broj stacionaza mm HIDRANTA !
[ 1 0+079,2 700 TIPC
g 0+168,2 700 TIPC
) 0+257,2 700 TIPC
4. 0+346,2 700 TIPC
5. 0+432,2 700 TIPC
6. 0+519,2 700 TIPB
7. 0+6086,2 700 TIPB
8. 0+693,2 700 TPB |
9, 0+987,7 500 TIPA
10 14161,7 500 TPA |
BEET! 1+248,7 500 TIPA
12. 1+428,7 500 TIPA
E 13 T 1+6127 500 TIP A
14. 14704,7 500 TIPA
15. 1+874,0 500 TIP A
16. 2+074,9 500 TIPB
17. 2+171,9 500 TIPB
18. 2+268,9 500 TIPC
19. 2+365,9 500 TIPB
20. 2+462,9 315 TIPC
21, 2+559,9 315 TP
| 28 2+656,9 315 TIPC
23, 2+753,9 315 TIPA
24, 2+848,7 315 TIPC
25, 2+934.9 315 TPA |
26. 3+019,9 315 | TIPB
7. 3+104,9 315 TIPB
B 3+189,9 315 TIPC
29 3+274,9 T TIP B
. 30. 3+359,9 } 315 ' TIPC
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Krak K.1.2.
redni DN cijevi TIP
| broj stacionaza mm HIDRANTA
; 1 0+181,0 600 TIP A
! 2. 0+256,0 600 TIP A
1 0+332,1 600 TIP A
4. 0+430,0 600 TIP A
5. 0+527,0 600 TIP A
6. 0+636,0 600 TIP A
1. 1+301,0 315 TIP A
8. 1+386,0 315 TIPC
9. 1+471,0 315 TIP A
10. 1+556,0 315 TIPC
1. 1+641,0 315 TIP A
12. 1+726,0 315 TIP C
13. 1+811,0 315 TIP A
Krak K.1.2.1.
redni DN cijevi TIP
broj stacionaza mm HIDRANTA
1 0+020,0 315 TIP A
2 0+117.,0 315 TIP A
3. 0+214,0 315 TIP B
4. 0+311,0 315 TIP A
5. 0+408,0 315 TIP B
6. 0+505,0 315 TIP A
7. 0+893,0 180 TIP A
) 0+979,0 180 TIP A
9. 1+065,0 180 TIP A
10. 14151,0 180 TIP A
1. 142370 180 TIP A
12, 1+503,0 315 TIP A
13, 145900 315 TIP A
1 1+677,0 315 TIP A
f 19, 1+764,0 315 TIP A
16. 1+851,0 | 315 TIP A

Fincon d.o.o., J.J.Strossmayera 51, 31000 Osijek




Fincon

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

INVESTITOR: Trg Ante Star¢evi¢a 2 Br.proj.:
Osijek F-0212/2017-E
] MELIORACIJSKI SUSTAV NAVODNJAVANJA GAT Datum: 03.2022.
GRABDEVINA : k.0. Gat i k.o. Crnkovai Revizija: 1
RAZINA PR - ELABORAT POSTOJECEG STANJA | 67

SANACIJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA GAT

Krak K.1.3.
. redni | DN cijevi TIP
broj stacionaza mm HIDRANTA
19 0+210,0 180 TIP A
2. 0+409,5 180 TIP A
Krak K.1.3.1.
| redni DN cijevi TIP
broj stacionaza mm HIDRANTA
1. 0+165,0 180 TIP A
Krak K.1.4.
redni DN cijevi TIP
broj stacionaza mm HIDRANTA
1, 0+030,2 180 TIP A
2 0+120,2 180 TIP B
3. 0+210,2 180 TIP A
4. 0+300,2 180 TIP B
5. 0+388,7 180 TIP A
Krak K.1.5.
i redni DN cijevi TIP
~ broj stacionaza mm HIDRANTA
| 1. 0+205,9 315 TIPC
2 0+400,9 315 TIPC
!L_ 3. 0+598,5 315 TIP A
' 4 0+693,5 315 TIPA
5. 0+788,5 315 TIP B
6. 0+886,3 315 TIP B
i 0+973,5 315 TIPB
| 8. 1+063,5 315 TIP A
9. 1£1563.5 ] 215 TIP B
10. 142435 I 315 TIP A
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| 1. [ +333s [ 35 [ TPB
2. | 144235 | 315 TIP A
13, | 14518 5 ? 315 | TIPC
14 | 1+608,5 . 315 TIP A
| 15 | 1+698 5 315 TIPB
' 16. 1+788,5 315 TIP A
17. 14878,5 315 TIPC
18 | 1+968,5 315 TIPA
19. | 2+058,5 35, | TIPB
20. | 2+148,5 315 ~ TIPA
21. | 2+238,5 | 35 | mPB
22 2+328,5 ﬁ 315 TIPA
23, 2+418,5 315 TIPB
24, 2+508,5 315 TIPA
25, 2+686,0 315 TIPA
26. 2+776,0 315 TIPC
27. 2+866,0 315 TIPA
28 | 2+956,0 315 TIPC
29. | 3+1335 315 “TIPB
30. 3+2235 315 TIPC
31. 3+3135 315 TIP A
32, 3+403,5 315 TIPC
33.  3+4935 315 TIPB
34. 3+578,5 315 TIPA
Krak K.1.6.
| redni | | DN cijevi TIP
. broj stacionaza i mm HIDRANTA
1| 0+3600 T 180 ~_TmrPc |
| 2 0+455,0 . 180 TIPC
| 5 0+6504 | 180 T

Na postojeéim hidrantima potrebno je ugraditi nova okna i poklopce sa moguénoséu

zakljuéavanja.

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine treba biti dopusten je samo ovlastenim osobama.
Okna na otvorima moraju imaju poklopac. Unutar okna moraju biti ugradene metalne penjalice za
silaz u okno samo struéno osposobljenih radnika.

Svi radnici koji rade na odrzavanju vodovoda moraju pohadati te€aj za osposobljavanje u vr$enju
takvog posla i biti upuéeni u primjenu zastite. Cjevovodi su pod visokim tlakom pa svaka nepaznja moze

imati kobnih posljedica.

Bez obzira na predvidene mijere otklanjanja opasnosti, silaz i rad unutar okana dopusten je samo
struéno osposobljenim osobama te posebno opremljenim radnicima nadlezne komunalne tvrtke.
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2.4.1.3. Tlacna distribucijska mreZa za dovod vode do parcela sa zahvatom podzemne

vode

Zdenac i objekt zdenca smjesten je u sklopu k.€. 966 k.o. Gat koja Cini Cesticu puta. Zdenac je smjesten

na mikrolokaciji Makovo zrno.

LEGENDA:

o) ZAHVAT PODZEMNE VODE
(ZDENAC)
| PODRUCJE NAVODNJAVANJA
| L | PODZEMNIM VODAMA
E KRAK TLAENOG CJEVOVODA

n] PLANIRANO OKNO

OZNAKA KRAKA CJEVOVODA

L1}

Bia [ E N

Slika 54. Navodnjavanje podzemnim vodama

Podrucje koje ¢e se navodnjavati podzemnom vodom ima povrsinu cca 84 ha i nalazi se na
jugozapadnom dijelu podru¢ja navodnjavanja Gat. Predvideno za navodnjavanje iz podzemnih izvora
nije ugrozeno od velikih voda rijeke Drave i rijeke KarasSice obzirom na sustav obrane od poplava i

visinski polozaj podruc¢ja u odnosu na visoke vodostaje rijeke Drave.

Busenjem eksploatacijskog zdenca dubine 80 m , promjera zacjevljenja 350 mm i okvirne visine filtera
25 m dobivena je izdaSnost zdenca cca. 20 I/s.

Objekt za smjeStaj zdenca je objekt sa podrumom i prizemljem. Unutarnje dimenzije zasunskog okna su
1,7 x 3,8 m a prizemnog dijela objekta 1,7 x 2,5 m. U zasunskom oknu je smjeStena glava zdenca
sa cjevovodom, mjeratem protoka i poprathnom armaturom, a u prizemnom dijelu smjesten je

elektrormar frekvencijski regulator i membranski tlacni spremnik.

Slika 55. Izgled objekta za smjestaj zdenca
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Slika 56. Presjek i tlocrt objekta za smjeStaj zdenca

Distribucija vode do korisnika vode za natapanje izvedena je tlanim distributivnim cjevovodom. Tlaéni
cjevovod izveden je od PEHD cijevi promjera 63, 90, 110 i 180 mm. Ukupna duljina svih
krakova distributivhog tlaénog distributivhog cjevovoda iznosi 2.146,94 m.

Redni broj Krak DN cijevi DuZina
(mm) cijevi (m)
DN 180 111,0
L 2K, DN 110 565,0
DN 110 426.,0
2 ZKAA. NP 7490
3 ZKAA. DN 90 244.0
4 prikljucak DN 63 51,94
UKUPNO 2.146,94

Tablica krakova tlacnog cjevovoda vezanog za zahvat podzemne vode

Spoj parcela na kojima je predviden sustav natapanja kap na kap i distributivhog tlacnog
cjevovoda predviden je izgradnjom priklju¢ka DN 50. Na priklju¢ak se montira vodomjer koji omogucava
mjerenje potroSnje na svakom pojedinom prikljucku. Vodomjer se izvodi u armiranobetonskom oknu.
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Slika 57. I1zgled zasunske komore objekta zdenca

Iz priloZenih slika zasunske komore vidljivo je da je i ovdje prisutan problem sa vodom unutar okna, koje
bi trebalo biti vodonepropusno. Buduci je u samom oknu smjestena elektro ormar, okno se mora dodatno
hidroizolirati , jer su elektroinstalacije izloZzene velikom prisustvu vlage $to stvara tehnicke probleme i
uzrokuje ubrzano propadanije istih, ali isto tako predstavlja i veliki sigurnosni rizik za osobe koje isti sustav
koriste i nadgledaju .

\J

}r!f\t

LEGENDA:

PODRUCJE NAVODNJAVANJA PODZEMNIM VOC

TLAGNI CJEVOVODI - ZAHVAT PODZEMNE VODE
(ZDENAC)

ZAHVAT PODZENE VODE

(ZDENAC)
Po i - 5 i
/;, R e ! MULJNI ISPUST
. VODE (ZDEN,
il O PLANIRANO OKNO

Slika 58. Pregledna situacija zahvata i distribucije podzemne vode
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Slika 59. Planirano podrucje za navodnjavanje vodom sa zahvata na zdencu

U zdenac je ugradena vertikalna potopljena rotodinami¢ka bunarska crpka na pribliZnoj dubinu cca —
35 metara. Uronjena crpka je karakteristika Q =20 I/s, H = 6.0 bar, s potopljenim motorom snage P = 20
kW. Crpka zahvaca sirovu vodu, te tlaénim usponskim cjevovodom NO125 PN10 dovodi sirovu vodu
do okna nad zdencem. Crpka je potpuno frekvencijski regulirana na nacin da odrzava priblizno
konstantni tlak za razliCite koli¢ine dobave (prema trenuthom zahtjevu korisnika sustava
navodnjavanja). Kao povratna veza predvida se tlacni osjetnik koji odrzava tlak sustava na cca 3.5-4.0
bar. Crpka se §titi od rada na suho nivosklopkama koje isklju€uju crpku iz pogona ako se dinamicki nivo
vode spusti na nedozvoljenu razinu. Tlak ukljuenja crpke 3.5 bar.

Za kompenzaciju malih zahtjeva konzuma i/ili napuknuca tlaénog cjevovoda koje nije moguce pokriti
frekvencijskom regulacijom (koli¢ina dobave cca 0-5 I/s), a da bi se sprije€ilo preCesto uklju€ivanje /
iskljuCivanje crpke, u tlacni sustav je uveden membranski tlaéni spremnik radnog volumena vode
Vr=170 |, maksimalnog radnog tlaka 10 bar, u vertikalnoj izvedbi. Unutar tlaénog spremnika se nalazi
gumena netoksiéna membrana koja dijeli spremnik na dva dijela: donji dio s vodom i gornji dio s
komprimiranim zrakom. Posuda ima sve potrebne priklju¢ke (voda, komprimirani zrak, ispustanje)
te je opremljena s manometrom mjernog podruc¢ja 0-10 bar za brzu vizualnu kontrolu radnih

parametara sustava.
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Posuda je smjeStena u nadzemnoj gradevini nad zasunskim oknom. Spoj tlaéne posude na tla¢ni
cjevovod u zasunskom oknu zdenca je vertikalnom kratkom vezom iz pocin€anih Celi¢nih cijevi @1

4* (NO40) PN10.

Potrebno je u sezoni navodnjavanja provoditi je mjeseCne kontrole tlaka komprimiranog zraka u
posudi te dopunjavanje mobilnim kompresorom u slu¢aju potrebe.

(TR LI\ AT LTy

Slika 60. Izgled elektrormara i tlaCnog spremnika u objektu zdenca

redni kota |kota osi|dimenzije| visina
il A terena | cijevi okna okna | Tip
broj | évor Krak/Stacionaza m nm. | m n.m. cm h (m)
1. GZ1 [K.1. stac. 0+000,0 92,81 | 91,65 Bez okna
Z.K.1. stac. 0+10,9
Z.K.1.1. stac. 0+000,0
2. Ccz2 zasunsko okno s muljnim 93,08 | 90,27 | 140x200 | 3,0 1
ispustom
Z.K.1.1. stac. 0+426,0
3. ¢cz3 ZKA11. stac. 0+000,0 93,18 | 90,41 | 140x160 | 3.0 2

Slika 61. Armiranobetonska okna na trasi cjevovoda

Na tla¢ni cjevovod na mjestu prikljucka postavljeno je sedlo, te se vrsi redukcija profila cijevi na
priklju¢ak DN 50. Priklju¢ak se izvodi u armiranobetonskom oknu, kako je prikazano u nastavku.
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DETALJ POKLOPCA

SEDLO

TLACNI
CIEVONVDD

Slika 62. Izgled postojecih priklju¢aka za navodnjavanje

U nastavku slijedi popis podzemnih hidranata prema tipu hidranta :

Krak Z.K.1.
l'::l;}l stacionaza DNr:a:J'new Tip hidranta
1. 0+140,0 110 A
2, 0+216,0 110 A
3. 0+292,0 110 c
4. 0+368,0 110 A
5. 0+445,0 110 A
5. 0+522,0 110 B
7 0+599,0 110 A
& 0+675,0 110 A
Krak Z.K.1.1.
r::l;}l stacionaza DNr:rlrjlew Tip hidranta
1. 0+522,0 90 A
B © 0+595,0 ,: 90 ' c
> 0+668,0 [ ) A
4. 0+741.0 90 -
5 0+814.0 %0 A
6. 0+887,0 so | B ]
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7 l 0+959,0 90 A
8 1+031,0 90 C
9 | 1+103,0 90 A
10 | 14175,0 90 C
Krak Z.K.1.1.1.
redni | DN cijevi -
| broj stacionaza | mm Ty hidranta
1. | 040150 90 A
2 0+090,0 %0 B
3. | 0+1650 90 A
4 | 0+241,0 90 =

TIP A - priklju¢ak ostaje uz cjevovod

GUSANI POKLOPAC D600

BETONSKA GLIEV
@ 500 mm
BRZA SPOJNICA 2

<
| | =
i i [ [ =3
= = o
| b— w
[ L o
| =
| w
POCINGANA CIIEV 2° | 3
IZOLIRANA DEKORODALOM | et
| x
w
o
KOLJEND POCINGAND 2 ff
2
S
SPOJNIGA o
G+F 063 =)
o

f i

0 \

TLACNA CIIEV
NABUSNA OGRLICA

G+F 890 (110) 1 2°

Slika 63. Priklju¢ak hidranata —TIP A
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TIP B - obostrani prikljucak

GUSANI POKLOPAC 9600 GUSANI POKLOPAC 3600
POLISKI PUT

i
B BETONSKA CLEV BETONSKA CLIEV
Ho = e e
- <
'S | BRZA SPOJNICA 2 5
E = BRZA SPOJNICA 2° a
w — w
8 &
-l =
o &
w w
O O
w
¢ ¢
2] POCINCANA CLIEV * POCINCANA CLIEV 2* g"
o IZOLIRANA DEKORADALOM IZOLIRANA DEKORADALOM z
= P
w w
< £
§ “T" KOMAD 50/50 PEHD 263 §
z 15 2
z L] U &
SPOJNICA SPOJNICA D503 SPOJNICA 950063

G+F 263

NABUSNA OGRLICA KOLJENO POCINCANG Z°

GoF 090 (110)/ 7°

TLACNA CLIEV

TIP C - prikljucak prelazi na drugu stranu puta

GUSANI POKLOPAC @600 GUSANI POKLOPAC 2600
POLJSHI PUT

BETONSKA CLIEV BETONSKA CIJEV
@ 500 mm

2o

POCINCANA CLJEV 2
SPOJNICA IZOLIRANA DEKORADALOM
G+F 263

PEHD 063

RUB KATASTARSKE CESTICE PUTA
RUB KATASTARSKE CESTICE PUTA

SPOJNICA D50/63 SPOJNICA 950/63

KOLJENO POCINCANO Z°

NABUSNA OGRLICA
G+F 290 (110)/ 7"

TLAGNA CIUEV

Slika 64. Priklju¢ak hidranata -TIP B i C

Na postojeéim hidrantima potrebno je ugraditi nova okna i poklopce sa moguénoséu
zakljuéavanja.
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Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine treba biti dopusten samo ovlastenim osobama za
rukovanje i odrzavanje postrojenja / sustava navodnjavanja.

Za svu hidrotehni¢ka opremu s obzirom na stupanj automatizacije, potrebna je samo povremena
nazoc¢nost rukovatelja. Prostor objekta zdenca nije predviden za stalni boravak radnika ve¢ samo

za povremenu kontrolu rada uredaja.

U eksploataciji izvedene gradevine potrebno je sva vrata objekta zdenca drzati zatvorenim.

Otvaranje vrata i ulazak u prostorije postrojenja dozvoljeno je samo ovlastenim osobama za
odrzavanje. Pri upravljanju s postrojenjem u cjelini, dosljedno se treba pridrzavati uputstava za rukovanje

i odrzavanje, kao i uputstva za rukovanje i odrZzavanje za svaki instalirani stroj ili uredaj.

Potrebno je sve poklopce zasunskih okana u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci moraju
imati mogucnost zakljuéavanja kako bi se sprije€io neovlasteni ulazak u okna.

LEGENDA:

ZAHVAT PODZEMNE
VODE (ZDENAG)

-

e

b —

PODRUCJE NAVODNJAVANJA PODZEMNIM VODAMA

TLACNI CJEVOVODI - ZAHVAT PODZEMNE VODE

(ZDENAC)

ZAHVAT PODZENE VODE
(ZDENAC)

MULJNIISPUST
PAD

Slika 65. Situacija tehnologije rada

Pojedine dionice tlaénog cjevovoda su iskljuéene (zatvoren zasun u zasunskom oknu) iz sustava

navodnjavanja bududi je utvrdeno da na njima nekontrolirano istje€e voda. Navedene

dionice/krakovi oznaéene su u tablici u prilogu:

Zahvat podzemne vode

Ukupna duzina (m’')

KRAK P%%“’é‘{,'fR OZNAKA DIONICE DUZINA (m)
ZKA. PEHD DN 110 | stac. 0+110 => stac. 0+675 565.0
ZKA.1. | PEHDDN90 | stac. 04522 => stac. 1+175 653.0

12180
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LEGENDA:

1 i 101

/
99,65 mN M. (kota osi) /=

PEMD ON1ED

P=20 kW, 400V, NO125
bunarska glava NO400=NO125
protupovratna zaklopka NO125 PN10

700

1700

500

500

EV zasun NO125 PN10

PEHD DN180 PN10

345

1000

638 1317

otvor @250 mm u primamenm betany

zacjevljenje zdenca @323

© ™ N D ;A W N

membranski tlacni spremnik, Vr=2001

53

elektro-ormar

ey

Slika 66. Dispozicija strojarske opreme

elektromagnetski mjerac protoka NO125 PN10

brza spojnica velicine B (75 mm) s prirubnicom NO80

INOX poklopac 1000 x 1000 mm iznad zdenca

crpka zdenca karakteristika Q=20 Vs, p=6.0 bar,
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‘ 2.4.2. MJERE POPRAVKA | SANACIJE OSTECENIH DIJELOVA TLACNE MREZE

Na predmetnom podrucju planira se rekonstruirati svih 19 zasunskih okana prema slijedecem popisu
(redni br. 2.-20. , odnosno C2-C20):

— kota |kota osi|dimenzije| visina
edni terena | cijevi okna okna Ti
broj | ¢vor Krak/Stacionaza " . P
O s T mn.m. | mn.m. cm | h(m)
K.1. stac. 0+000,0
1. C1 008 Tieroon 8 arkiss 95,55 | 93,01 Bez okna
% K.1. stac. 0+803,6 zasunsko
2 Cc2 okno s mulinim ispustom 93,73 | 90,29 | 200x280 | 4,0 4
K.1. stac. 0+852,9
3. [0k} K.1.2. stac. 0+000.0 93,32 | 91,10 | 250x350 | 2,8 2
K.1. stac. 1+333,9
4. C4 |K.1.3. stac. 0+000,0 93,41 | 90,92 | 250x280 30 3
K.1.4. stac. 0+000,0
5 C5 |[K.1.stac. 1+771,7 92,97 | 89,56 | 280x350 3,0 T4
K.1. stac. 1+828,6 zasunsko
6 Cc6é okno s muljnim ispustom 93,40 | 91,12 | 350x450 28 1
K.1. stac. 1+986,7
7. c7 K.1.5. stac. 0+000.0 93,25 | 91,63 | 200x280 2,0 4
= K.1. stac. 2+895,0 zasunsko
8 Cc8 okno s muljnim ispustom 93,61 | 91,00 | 140x200 3,0 5
) K.1. stac. 3+442 3 kraj trase
9. C9 |K.1.5. stac. 3+585,7 kraj trase 93,53 | 91,55 | 140x200 2.5 5
K.1.6. stac. 0+000,0
10. | C10 [K.1.2. stac. 0+101,0 91,18 | 88,80 | 280x350 | 3,0 7
K.1.2. stac. 0+154 0 zasunsko
1. | C11 okno s muljnim ispustom 92,08 | 89,70 | 350x450 3,0 1
K.1.2. stac. 0+561,8
12.. | c12 K121 stac. 0+000.0 93,52 | 91,85 | 250x350 | 25 2
- K.1.2. stac. 1+260,9 zasunsko
13 C13 okno § mulinim ispustom 93,05 | 90,54 | 200x280 3,0 4
. K.1.2. stac. 1+853,0
14. | C14 1,121, stac. 1+891,4 kraj trage | 9268 | 90.69 | 140x200| 25 | 5
K.1.2. stac. 2+075,9 kraj trase
15. | €15 K121 stac. 0+849 9 92,58 | 90,96 | 140x200 20 5
16. | €16 [K.1.2.1. stac. 1+461,5 93,12 | 90,80 | 140x160 | 2.8 6
x K.1.3. stac. 0+185,5
1. | 17 K.1.3.1. stac. 0+000.0 9345 | 91,35 | 140x200 | 2,0 5
18. | €18 |K.1.5. stac. 0+579,0 93,77 | 92,11 | 140x160 | 2.0 6
19. | 19 ::(élusn shac, 14004 Ommichsd | o447 | 954 |tamaso] 25 | B
20. | C20 |K.1.5. stac. 2+522,1 93,26 | 91,93 | 140x160 | 2,0 6

Navedena okna nalaze se na tla¢noj mrezi zahvata iz rijeke Drave.

Na tlatnoj mrezi zahvata podzemne vode nalaze se jo$ dva okna koja je treba sanirati prema slijedecem
popisu (redni br.2. i 3., odnosno CZ2 i CZ3):

redni kota |kota osi|dimenzije| visina )
broj | évor Krak/Stacionaza ::':r:: ;'{f :r'. o:r:a ::l;:; Tip
1. 321 |K.1. stac. 0+000,0 92,81 91,65 Bez okna
ZK.1. stac. 0+10,9
Z.K.1.1. stac. 0+000,0
2. cz2 zasunsko okno s muljnim 93,08 | 90,27 | 140x200 | 3,0 1
ispustom
Z.K.1.1. stac. 0+426,0
3. ¢z3 Z K111, stac. 0+000.0 93,18 | 90,41 | 140x160 | 3,0 2
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Situacija krakova prikazana je na grafiCkom prilogu 1,2 i 3.

Sanaciju zasunskih okana izvesti sa unutrasnje strane, na nacin da se prvo uklone gornje ploce

betonskog zasunskog okna i ispumpa se postoje¢a voda. Slijedi pranje i ¢iS¢enje povrSina zidova i ploca
visokotlaénim mlaznicama, ukljucivo Stemanje (uklanjanje oste¢enih povrsina, gnijezda) svih unutrasnjih
povrsina zasunskog okna kao i ¢iS¢enje okna od ostataka betona.

Obnovu (sanaciju) svih osteéenih povrsina izvesti specijalnim reparaturnim mortom na cementnoj bazi ili
epoksidnim sredstvima za popravak (reparaturu) armirano betonskih povrsina koje su izloZzene posolici, te

prikladni za pitku vodu.

NanoSenje premaza za osiguranje vodonepropusnosti, slijedi nakon toga, a izvodi se od premaza
kompaktnom smjesom portland cementa i sitnog silikatnog pjeska s aktivnom kemijskom bazom koja u
kapilarama betona inicira rast vlaknastih kristala na razini molekula. Tip, nana8anje, i broj slojeva izvesti
prema uputstvu proizvodaca. Prije nanoSenja, podloga treba biti dobro zasiCena vodom, oslobodena svih
necistoc¢a, prasine, ne smije biti masna niti opterecena stajacom vodom. PovrSina treba biti umjereno
gruba kako bi kapilarni sistem betona bio pristupacan.

Nakon nanoS$enja premaza izvesti montazu Zeljeznih stupaljki za silazak u okno koje su ispale ili nisu
Cvrsto fiksirane, te vratiti pokrovne betonske ploce.

Sanacija tla¢nih cjevovoda

Pojedine dionice krakova tlacnih cjevovoda nisu u funkciji, jer je utvrdeno da na njima ima znacajnih
gubitaka. Gubici su iz razloga napuknuca stijenki cjevovoda ili je doslo do popustanja na spoju cijevi.
Navedena mjesta potrebno je detaljno snimiti te oSteCena mjesta obnoviti sanacijom.

Provjeru funkcionalnosti i eventualnih curenja izvesti otvaranjem i zatvaranjem svih ru¢nih zasuna do
krajnjih polozaja. Izvrsiti izmjenu brtvi u slu¢aju evidentiranja curenja. Provijeriti stanja nivokaza,
manometra i spojeva za tlatenje komprimiranog zraka uz probno tlatenje zrakom. lzvrSiti vizuelna
provjeru AKZ svih elemenata.

Slijedi popis krakova tlaénih cjevodi koji nisu u funkciji i za koje je nuzna sanacija :

Zahvat vode iz rijeke Drave

PROMJER DUZINA

KRAK CIJEVI OZNAKA DIONICE (m")
K1.5 PEHD DN 315 stac. 2+522 => stac. 3+103 581
K.1.5. PEHD DN 315 stac. 1+986 => stac. 2+522 536
K.1. Duktil DN 500 stac. 1+300 => stac. 1+704 404
K.1.2.1. PEHD DN 180 stac. 0+893 => stac. 1+851 958
K.1.2.1. Duktil DN 600 stac. 0+400 => stac. 0+730 330
K.1.2. Duktil DN 500 stac. 0+730 => stac. 1+260 530
K.1.2. PEHD DN 315 stac. 1+260 => stac. 1+851 591
Ukupna duzina (m') 3.393,0
Zahvat podzemne vode

KRAK P%%“é‘\jﬁR OZNAKA DIONICE DUZINA (m’)
ZKA1. PEHD DN 110 | stac. 0+110 => stac. 0+675 565,0
ZK.1.1. | PEHD DN 90 stac. 0+522 => stac. 1+175 653,0
Ukupna duzina (m’') 1.218,0
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Rekonstrukcija podzemnih hidranata

Pregled svih hidranata i delekciju eventualnih oSteéenja i curenja izvesti nakon tlagne probe. Potrebno je
izraditi nova hidrantska okna i poklopce prema detalju u prilogu. Za ozna&avanje &vorista i hidranatskih
okana izvesti dobavu i ugradnju AB stupova (vinogradski) dim. 0,1x0,09x3,0m obojani plavom fasadnom
bojom, te izraditi metalne plo€ice dim.30x30 cm, obojane plavim lakom i oznakom i brojem hidranta i
okna.
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10 | Spojni komad s prirubnicama FFG, L=400 2 DNB80, PN 10 11,12 | 22,24
9 | Vodomjer, L=225 1 DN80, PN 10 11,00 | 11,00
8 | Hvatac necistoca, L=310 1 DN80, PN 10 19,00 | 19,00
7 | T-komad, PN10, L=330 1 DN80, PN 10 var, var,
6 | Elipticni zasun EV, L=180 2 DN80, PN 10 21,60 | 43,20
5 | Reducirani komad s prirubnicama FFR, L=200 1 DN100/80, PN 10 9,30 9,30
4 | E-spoj 1 DN100/110, PN10 6,20 6,20
3 | Q90 PE 100, sa slobodnom elektrozavojnicom s dvije strane 1 DN110, PN10 - -
2 | PEHD cijev PE100, L=var. 2 DN110, PN10 var. var.
Poz. Naziv Kom.| Nazivni promjer i tlak Jedinhi:;\:a “:; k)upna
Spoj na PEHD
1 | T-komad, PE100, s nastavkom za zavarivanje [ 1] onxxxertio,PN10 [ var [ var.
*DNXXX - ovisi 0 promjeru cjevovoda na koji se hidrant prikfjuéuje
Ako se hidrant prikljuéuje na PEHD cijev DN280 koristi se T-.«omad DN280/200 i redukcija DN200/110.

Slika 67. Detalj hidrantsko okno

ZAVRSNI RADOVI

Nakon instalacije, potrebno je provesti zavrSne radove. To moze, primjerice, Ciniti sljiedece:

- Testiranje proto¢nosti cijevi

- Zavrdni radovi na cijevi kako bi se osiguralo nesmetano protjecanje (uredenje spojeva, otvora i sl.)

- CCTV snimanje izvedenog stanja .

TRODJELN| POKLOPAC

6 6
PRESJEK B-B 1 2 - 2 - 6
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Q I 1
7
z
1635
|
All
i
Trodjelni poklopac Guk= 39,61 kg
9 | Lokot 3 - - - - -
8 | Lim 4 S 235 JR |HRN EN 10029 50x50x3 0,05 0,20
7 | Sarka 6 | S235JR |HRN EN 10029 - - -
6 | Usica 3 | S235JR |HRN EN 10029| - -
5 | Vijak za beton 4 |kao "HILTI"[ 371593 HST M6x60 -
4 | Lim 1 S 235 JR [HRN EN 10029 100x70x5 0,27 0,27
3 | Lim 2 | S235JR [HRNEN 10029 100x40x 3 0,09 0,18
2 | Kvadratni profil 2 | S235JR [HRNEN 10210 950 x 50 x 3 1,12 2,24
1 | Lim - poklopac 3 | S235JR |HRNEN 10029 950 x 547 x 3 12,24 | 36,72
Poz. Naziv Kom.| Materijal | Standard Dimenzije Jedinicna) Ukupna
Masa (kg)

Slika 68. Detalj poklopca hidrantskog okna
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GARANCIJA KVALITETE

Zavrsni pregled usporeduje odradeni i dokumentirani rad sa zahtjevima i opisom lzvodaca i
nadleznih autoriteta (nadzorni inZzenjer). Zavrdni pregled treba uvijek napraviti, kako bi se potvrdilo
da je posao zavrSen u skladu s dogovorenim odrednicama.

Pri zavrSetku sanacije, Izvoda¢ daje Investitoru svu dokumentaciju o kvaliteti napravljenog rada u
vidu prikuplijene dokumentacije — knjige kvalitete.

OPCI UVJETI IZRADE | MONTAZE INSTALACIJA | OPREME

Sve radove treba izvesti prema opisu i detaljnim nacrtima, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz
obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Izvoda€ je obavezan pridrzavati se uputa projektanta u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala. Ukoliko opis pojedine stavke nije dovoljno jasan,
mjerodavna je samo uputa i tumadenje projektanta.

Ako izvodac¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu projektiranog rjeSenja, materijala i/ili opreme i drzi da za
takovu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s
obrazlozenjem i prateCcom tehnickom dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi projektant u
suglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga proizvodaca.

GRADENJE
Tehnicki uvjeti izvodenje u skladu su sa:

- Zakon o gradnji NN br. 153/13
- Tehnicki propisi za betonske konstrukcije sa prilozima NN br.101/2005.,5/2006, 139/2009 i 136/12
- Iskustvima na projektiranju, izvodenju i nadzoru tijekom izvodenja te koristenje sli¢nih
konstrukcija i gradevina
- Uobi¢ajenim principima projektiranja i izvodenja radova koji obuhvacaju predmetne radove.

projektantom i nadzorom, ali u okvirima predvidenim ovim projektom.

Dopune tehnickih uvjeta obvezuju izvoda¢a radova. Ako dopune znace promjene uvjeta fiksiranih
ugovorom o izvodenju, predvidaju se dopune ugovora.

1ZVJESCE O 1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjesée
o svim izvedenim radovima na izgradnji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

Dokumenti koje ¢e lzvodac isporuditi Investitoru po zavrSetku radova:

- lzvjestaj o ispitivanju nepropusnosti nakon sanacije od strane akreditiranog laboratorija po
normi ISO 17025 za ispitivanje vodonepropusnosti sukladno metodi iz standarda EN1610:2002
- lzvjestaj o vizualnom pregledu nakon sanacije (CCTV)

- Nacrt izvedenog stanja (as-built) u ACAD formatu

U Osijeku, ozujak 2022.
Projektant :

BlaZzenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
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